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RESUMEN

La gestidn sostenible del territorio es crucial en regiones donde el crecimiento turistico puede poner
en riesgo los ecosistemas locales y la calidad de vida de las comunidades. Es fundamental emplear
herramientas que evallen la sensibilidad ambiental de dreas con potencial turistico para que las
decisiones de desarrollo sean responsables y no afecten las condiciones socioambientales. La
sensibilidad ambiental indica qué tan susceptible es un area debido a cambios en el entorno
causados por actividades humanas. Por ello, analizar las metodologias para evaluar esta sensibilidad
resulta fundamental para planificar el territorio identificando areas prioritarias para la conservacion
y el turismo sostenible. Este estudio reviso las metodologias de evaluacion de sensibilidad ambiental
propuestas por distintos autores, con el objetivo de determinar cudles resultan aptas para ser
incorporadas en evaluaciones ambientales estratégicas a ser realizadas en Republica Dominicana.
Para ello, se utilizé el método PRISMA vy la plataforma SCOPUS, para la revision exploratoria de
bibliografia. Como resultado se identificaron y analizaron diversas metodologias para evaluar la
sensibilidad ambiental, incluyendo analisis geoespaciales, indices e indicadores, analisis multicriterio,
modelos y evaluacién de servicios ecosistémicos; y se determind que solo algunas se han aplicado
en la planificacidn territorial de dreas turisticas especificas.

Palabras clave: clasificacion metodoldgica, destinos turisticos incipientes, evaluacion ambiental
estratégica, ordenamiento territorial turistico, vulnerabilidad ambiental.

ABSTRACT

Sustainable land management is crucial in regions where tourism growth can put local ecosystems
and the quality of life of communities at risk. It is essential to use tools that evaluate the
environmental sensitivity of areas with tourism potential so that development decisions are
responsible and do not affect socio-environmental conditions. Environmental sensitivity indicates
how susceptible an area is due to changes in the environment caused by human activities. Therefore,
analysing the methodologies to assess this sensitivity is essential for planning the territory by
identifying priority areas for conservation and sustainable tourism. This study reviewed the
environmental sensitivity assessment methodologies proposed by different authors, with the aim of
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determining which are suitable to be incorporated into strategic environmental assessments to be
carried out in the Dominican Republic. To this end, the PRISMA method and the SCOPUS platform
were used for the exploratory review of the literature. As a result, various methodologies were
identified and analyzed to assess environmental sensitivity, including geospatial analyses, indices and
indicators, multi-criteria analysis, models and evaluation of ecosystem services; and it was
determined that only some have been applied in the territorial planning of specific tourist areas.

Keywords: environmental vulnerability, incipient tourist destinations, methodological classification,
strategic environmental assessment, tourism territorial planning.

RESUMO

A gestdo sustentdvel da terra é crucial em regides onde o crescimento do turismo pode colocar em
risco os ecossistemas locais e a qualidade de vida das comunidades. E essencial usar ferramentas que
avaliem a sensibilidade ambiental das areas com potencial turistico para que as decisOes de
desenvolvimento sejam responsaveis e ndo afetem as condi¢gdes socioambientais. Sensibilidade
ambiental indica qudo suscetivel é uma area devido a mudancas no ambiente causadas pelas
atividades humanas. Portanto, analisar as metodologias para avaliar essa sensibilidade é essencial
para o planejamento do territério, identificando areas prioritarias para conservacdo e turismo
sustentdvel. Este estudo revisou as metodologias de avaliacdo de sensibilidade ambiental propostas
por diferentes autores, com o objetivo de determinar quais sdo adequadas para serem incorporadas
em avaliacGes ambientais estratégicas a serem realizadas na Republica Dominicana. Para isso, o
método PRISMA e a plataforma SCOPUS foram usados para a revisdo exploratéria da literatura. Como
resultado, diversas metodologias foram identificadas e analisadas para avaliar a sensibilidade
ambiental, incluindo analises geoespaciais, indices e indicadores, analise multicritério, modelos e
avaliacdo de servicos ecossistémicos; e foi determinado que apenas algumas foram aplicadas no
planejamento territorial de areas turisticas especificas.

Palavras-chave: avaliacdo ambiental estratégica, classificacdo metodoldgica, destinos turisticos
iniciais, planejamento territorial turistico, vulnerabilidade ambiental.

INTRODUCCION

A finales del siglo XX, la actividad turistica se considerd una de las ramas mas importantes del sector
de servicios a nivel mundial, generando ingresos por millones de délares y empleando a un gran
porcentaje de la mano de obra en los paises con destinos turisticos destacados. Este crecimiento
acelerado del turismo ha producido no solo impactos beneficiosos, sino que también ha generado
fuertes impactos negativos, entre los cuales se encuentran el crecimiento explosivo de la poblacién
y del desarrollo urbano paralelo, el aumento en la presidn sobre los empleos, los servicios publicos y
privados, y la vivienda, la modificacion de factores psicolégicos de la poblacién local receptora
relacionados con la pérdida de identidad cultural, el redireccionamiento del desarrollo de las
actividades tradicionales y, fundamentalmente, la degradacidon de areas naturales cuyos espacios
geograficos sensibles se deterioran rapidamente. La sostenibilidad del desarrollo turistico es un
desafio global que requiere un enfoque integrado de planificacidn y gestidn territorial. La Evaluacion
Ambiental Estratégica (EAE) es un instrumento preventivo de gestién ambiental orientado a integrar
el medio ambiente en el proceso de formulacién de politicas, planes y programas vy verificar la
aplicacion de dichas politicas.

Diversas investigaciones a nivel mundial indican que el manejo ambiental del modelo turistico que

se ha estado implementando hasta la fecha no es sostenible (Pérez, 2017; Vera, 1992; Inchaustegui,
2019; Unhasuta et al., 2021; Cardenas-Garcia y Alcala-Ordofiez, 2023; Blazquez y Cafiada, 2011),
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debido a que no se integra la variable ambiental en la planificacién estratégica del sector turismo. En
este contexto, resulta de suma importancia la gestién sostenible del territorio y la incorporacién de
la evaluacidon ambiental estratégica en los nuevos polos turisticos de desarrollo, con el fin de evitar
gue se repitan las experiencias pasadas de impactos ambientales, tanto naturales como sociales. Una
de las formas de prevenir dichos impactos es la aplicacién de andlisis de sensibilidad ambiental en la
planificacidon y gestidn territorial de sitios con potencial turistico (Salciccia, 1996).

El andlisis de sensibilidad ambiental (ASA) se define como la evaluacién de la susceptibilidad del
ambiente a ser afectado en su funcionamiento o condiciones intrinsecas por la localizacién vy
desarrollo de cualquier proyecto y sus areas de influencia (Rebolledo, 2009). La incorporacidon de este
analisis en las EAE puede proporcionar una evaluacion mds detallada y adaptada de las posibles
consecuencias ambientales de los desarrollos turisticos, especialmente en los paises insulares,
promoviendo asi una gestion territorial mas sostenible.

La gestidn territorial sostenible resulta especialmente importante en zonas donde el crecimiento
turistico puede afectar los ecosistemas locales y la calidad de vida de las comunidades. En Republica
Dominicana, uno de los paises con mayor crecimiento turistico del Caribe insular, existe un sistema
organizado institucionalmente de licenciamiento ambiental para proyectos turisticos, sin embargo,
no se promueve desde el estado, la evaluacién ambiental estratégica del sector, resultando esto en
el desarrollo de proyectos con visidn de sostenibilidad paralelamente con proyectos poco sostenibles
ambientalmente.

Aunque en la Republica Dominicana, la realizacidn de analisis de sensibilidad ambiental a nivel local
o regional en proyectos turisticos es poco frecuente, los que se han realizado han sido casos exitosos
implementados desde el sector privado de la inversidon (Salciccia, 2022). En esos casos, la integracion
del andlisis de sensibilidad ambiental en la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) y la evaluacién de
impacto ambiental, revela una mejora en la capacidad de los gestores territoriales para prever y
reducir los impactos ambientales en zonas turisticas de interés.

Por esta razén, ante la posibilidad de mejorar la planificacién y gestion turistica del territorio
dominicano, es esencial indagar acerca de las herramientas cientificamente probadas que evaltan la
sensibilidad ambiental, a fin de determinar aquellas que permitan se aplicadas estratégicamente en
las areas de potencial turistico.

Este estudio realiza una revisidn sistemdtica de las metodologias de analisis y evaluacion de la
sensibilidad ambiental desarrolladas por varios autores, con el objetivo de determinar cuales serian
utiles para la planificacion estratégica sostenible de zonas con potencial turistico. En este sentido, los
resultados son claves para construir, en una siguiente etapa, una herramienta aplicable localmente
en nuevos destinos turisticos que ayude a identificar y priorizar las dreas mas vulnerables y garantizar
que las decisiones de desarrollo dadas por las inversiones y licenciamientos no afecten sus
condiciones socioambientales.

MATERIALES Y METODOS

Para entender el estado actual de la identificacidn y andlisis de metodologias de sensibilidad
ambiental en planificacion territorial, se realizd una revisidn exploratoria con el fin de identificar el
volumen de literatura existente sobre el tema de investigacidn. Para ello se sigui6 la guia de PRISMA
(Page et al., 2021) usando plataformas como Scopus y criterios especificos de inclusidon y exclusion
establecidos por los autores. En Scopus, los criterios de inclusidn fueron: (i) publicaciones entre 1995
y 2025, (ii) informes y estudios con datos estadisticos (desde 1995 hasta ahora), (iii) revisiones y
trabajos de investigacion, y (iv) articulos en inglés y espafiol. Los criterios de exclusion incluyeron: (i)
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articulos en otros idiomas, (ii) registros duplicados, (iii) datos insuficientes o irrelevantes, (iv) datos
estadisticos de bases no confiables, (v) informes técnicos y (vi) registros sin la palabra clave
seleccionada. Las palabras clave fueron "Environment" AND "strategic" AND "assessment"”, que
generaron unos 2364 resultados. De estos, se filtraron 326 usando nuevas palabras clave como
“sensitivity” AND “andlisis” AND “methodology”. Por ultimo, se eligieron los documentos de acceso
abierto garantizando el acceso sin barreras econédmicas, la lectura y descarga de investigaciones de
alta calidad de forma inmediata, y la democratizacién de la ciencia fomentando un acceso equitativo,
independientemente de la afiliacidn institucional. Como resultado totalizaron 137 resultados, de los
cuales se consideraron aquellos que se referian especificamente a metodologias.

De la lectura de los documentos resultante de la busqueda se establecieron criterios de clasificacion
de metodologias de andlisis de sensibilidad ambiental para su analisis e interpretacién. Dichos
criterios se organizaron en: a) métodos de representacion cartografica y analisis geoespaciales; b)
métodos de establecimiento de indicadores e indices; c) analisis multicriterio; d) modelos; y e)
método ABC. Se construyeron tablas (tablas 1 a 7) resumen de cada metodologia revisada segun los
criterios anteriores indicando el tipo de metodologia utilizada, autores, afio, pais, su aplicacién,
enfoque y escala. Cuando se hizo referencia al enfoque y forma de conceptualizacidon de la
metodologia, esta se clasificd en segln los tres enfoques generales para conceptualizar y medir la
sensibilidad indicados por Adger (2006); Gonzalez et al. (2011) y Antunes et al. (2001), referidos a: a)
el punto de partida; b) el resultado final; y c) la exposicion. Con respecto a la escala territorial, las
metodologias investigadas se clasificaron en general (nivel de provincia o regidn) o local (municipio
o proyecto). El criterio de aplicacion, enfoque y escala permitieron la comparacién entre las
metodologias de analisis de sensibilidad ambiental revisadas.

RESULTADOS

La mayoria de las publicaciones en la base de datos SCOPUS provinieron de Estados Unidos, China e
Italia, y el 90% fueron articulos en revistas indexadas. El mayor volumen de publicaciones se registro
en 2024, con 26 de 137 en SCOPUS. De todas ellas, las relacionadas con metodologias de sensibilidad
ambiental fueron las que se abordan en esta investigacion.

Anadlisis de sensibilidad ambiental.

El analisis de sensibilidad ambiental consiste en evaluar la vulnerabilidad de un area ante distintos
tipos de impactos ambientales. Este enfoque permite identificar areas criticas que requieren
proteccion especial y puede utilizarse para guiar la planificacién territorial, constituyendo un
instrumento de apoyo para detectar areas con alta susceptibilidad a modificaciones y perturbaciones
del ambiente (Salciccia, 2022). Este enfoque ha ganado relevancia como una herramienta que
complementa las EAE al proporcionar una evaluacion de las areas geograficas que requieren una
proteccion especial y facilitar la planificacion del territorio en consecuencia. Otros autores indican
gue, cuanto mayor es la sensibilidad natural o adquirida del entorno receptor, menos capaz es de
hacer frente a los cambios inducidos por el hombre (Gonzalez, 2017).

Algunos autores (Autoridad Nacional de Licencias Ambientales de Colombia [ANLA], 2023) sefialan
gue la sensibilidad ambiental describe la vulnerabilidad de un area a sufrir dafios por cambios en las
condiciones ambientales o por actividades humanas. Este concepto es fundamental para determinar
las zonas prioritarias para conservacion y gestion sostenible. Los territorios considerados sensibles
son aquellos con alta biodiversidad, ecosistemas fragiles o servicios ecosistémicos esenciales que
pueden ser seriamente afectados por modificaciones en el uso del suelo o en el desarrollo econémico.
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Existen tres enfoques generales para conceptualizar y medir la sensibilidad (Adger, 2006): examinar
las caracteristicas de un sistema o regién que lo hacen vulnerable al cambio, como punto de partida
(Gonzélez et al., 2011); evaluar los impactos que se generan, centrando la atencién en el resultado
final (Antunes et al., 2001); y considerar la exposicidn, la sensibilidad y la capacidad de adaptacion en
un analisis sistémico que considere las interacciones entre todos los componentes. En consecuencia,
se han creado diversas metodologias para analizar y evaluar la sensibilidad ambiental desde
diferentes enfoques y escalas, cuya investigacion y caracteristicas se reflejan en los resultados de
este estudio.

Aplicacion del andlisis de sensibilidad ambiental como marco metodoldgico en la planificacion
estratégica territorial.

Diversas metodologias se han desarrollado para evaluar la sensibilidad ambiental, incluyendo: a)
analisis geoespaciales con SIG para mapear dreas sensibles segln criterios ecolégicos y ambientales;
b) analisis de riesgo ecoldgico (ARE); c) mapeo de indices de sensibilidad ambiental; d) creacién de
herramientas web para analizar la sensibilidad ambiental; e) método de proceso de jerarquia
analitica; f) establecimiento de indices e indicadores de sensibilidad ambiental; g) andlisis
multicriterio que combina variables ambientales para evaluar la sensibilidad segun mdultiples
criterios; h) modelos de vulnerabilidad que utilizan cdlculos matematicos para predecir cdmo
responden las areas sensibles a presiones ambientales; e i) andlisis de servicios ecosistémicos.

En la bibliografia revisada se analizaron varios métodos propuestos por distintos autores para el
analisis de sensibilidad ambiental. Algunos, como Piratova (2019), propusieron una metodologia de
ordenamiento territorial basada en la sensibilidad ambiental. Otros usaron andlisis multicriterio para
evaluar la sensibilidad de una subcuenca en Venezuela (Gonzélez, 2017). Algunos investigadores
(Olafsdéttir y Runnstrom, 2009) desarrollaron un modelo SIG que clasifica factores y variables de
impacto, facilita la evaluacién de categorias de sensibilidad ecoldgica y orienta decisiones en Ia
planificacion del turismo sostenible en zonas vulnerables a la degradacién ecolégica. Algunas
metodologias emplearon indices de sensibilidad ambiental para responder a derrames de
hidrocarburos (Alvarez et al., 2019; Petersen et al., 2019; Wotherspoon et al., 1997; Galeano et al.,
2022). En otros casos, se utilizaron el indice de Sensibilidad Ambiental (ISA), adaptandolo a las
condiciones del Mar Caspio y generando un mapa de sensibilidad costera que incluye componentes
bidticos y abidticos (Iskakov et al., 2024). Ademds, autores como Onyeayana et al. (2024) sefialaron
qgue herramientas como el mapeo del ISA pueden proporcionar informacién clave para mitigar o
prevenir los impactos del petrdleo mediante la identificacidn proactiva de areas sensibles mediante
un enfoque multicriterio.

Otros explicaron que la clasificacién de sensibilidad ecoldgica fundamenta la distribucion espacial y
la planificacién del uso del suelo, como en Yicheng, donde se aplicé un modelo difuso de elementos
y un método de superposicion de factores, considerando indices ecolégicos del suelo, del agua, de la
atmosfera y de la biodiversidad (Zhang et al., 2011). En Argentina, se empled una metodologia de
indices para unidades de paisaje periurbanas en Mar del Plata, que combina factores naturales y
socioecondmicos con ponderaciones de sensibilidad relacionadas con actividades humanas,
obteniendo un indice final que clasifica las unidades en Bajo (< 5), Moderado (6-9), Alto (10-13) o
Muy Alto (= 14) (Zulaica et al., 2009).

Los métodos utilizados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales de Colombia (2023)
incluyen ejercicios de sensibilidad ambiental en el marco del licenciamiento ambiental. En 2020,
dicha institucién desarrollé un ejercicio de sensibilidad ambiental que incluye los siguientes
componentes y criterios: hidrico superficial, hidrico subterrdneo, atmosférico, bidtico y social.
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Otra metodologia que ha sido empleada consiste en evaluar los niveles de sensibilidad ambiental en
sitios de interés ecoturistico en areas de turismo masivo (Salciccia, 1996). Esta técnica establece
parametros y variables para determinar la sensibilidad, basandose en: datos e informacién
recopilados en campo (sensibilidad ambiental tedrica) y la percepcién de diversos actores sociales
sobre la sensibilidad ambiental del lugar (sensibilidad ambiental percibida). La metodologia combina
ambos aspectos y analiza los posibles impactos del turismo, asi como las pautas de gestion.

Otros estudios han utilizado mapas de sensibilidad ambiental en evaluaciones de impacto ambiental
(Nanez, 2015), resaltando su papel para definir planes de contingencia, medidas de mitigacion,
correccidon o compensacidn ante danos ambientales. En otra investigacion, se realizé una evaluacién
de sensibilidad ambiental (ESA) mediante un proceso cartografico basado en la metodologia de
andlisis del riesgo ecoldgico (ARE) (Otta et al., 2018). Ademas, se han utilizado sistemas de
informacién geografica para desarrollar una herramienta web que analiza rapidamente la
sensibilidad ambiental y los posibles conflictos por el uso del suelo, favoreciendo la evaluacién
ambiental estratégica y la planificacién conjunta. También se disefid una metodologia para construir
modelos de sensibilidad ambiental mediante el analisis de las relaciones espaciales entre la
informacién tematica y las actividades humanas susceptibles de impactar (Rebolledo, 2009).

Algunos autores, como Semeraro et al. (2021), consideraron esencial el analisis de los servicios
ambientales en la evaluacion ambiental estratégica, especialmente en los planes de desarrollo
periurbano.

En las tablas del 1 al 7 se presentan algunos de los métodos de ASA desarrollados y revisados para
esta investigacion, indicando el tipo de metodologia utilizada, autores, afio, pais, su aplicacién,
enfoque, contextualizacién y escala, resaltando aquellos que puedan ser utilizados para la
planificacion estratégica del territorio.

Tabla 1. Metodologias revisadas de zonificacién ambiental que incluyen el ASA.

Metodologia Autor, afio y

de ASA pais Aplicacién Enfoque y forma de conceptualizacion y escala
Enfoque y conceptualizacion: a) analizar las
caracteristicas de un sistema o region que lo
Ordenamiento hacen susceptible al cambio (punto de partida).
e Piratova (2019). ambiental del Caracteristicas ambientales: Descripcién de
Zonificacion . . - e . ,
ambiental territorio a partir de rasgos fisicos y bioldgicos: Hidrologia,
El Salvador la sensibilidad pendientes, geologia, agrologia, ecosistemas,
ambiental. analisis de uso del suelo: Uso de suelo,

proteccidn, escorrentia, conflictos de uso.
Escala territorial: general.

Fuente: Elaborada por los autores basado en Piratova (2019).
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Tabla 2. Metodologias revisadas de SIG y mapas que incluyen el ASA.

Metodologia Autor, afio y L Enfoque y forma de conceptualizacion y
, Aplicacién
de ASA pais escala
Enfoque y conceptualizacion: c) el
analisis de la exposicidn, la sensibilidad y
la capacidad de adaptacion, es decir, un
enfoque sistémico que aborde las
Ndfez (2015). Se utiliza el ASA c'iejr,ltro del interacciones entre todos los
EslA para la prevision de componentes.
. impactos a través de Caracteristicas ambientales: medio
Argentina S , . s . (.
cartografia e indices. fisico, bioldgico y socioecondmico a
través de los factores: escurrimiento
superficial, relieve, tipos de suelo,
paisajes y usos del suelo.
Escala territorial: local.
Proceso cartografico
basado en la metodologia
de Analisis del Riesgo Enfoque y conceptualizacion: c) el
Ottaetal. Ecoldgico (ARE) en la analisis de la exposicion, la sensibilidad y
(2018). planificacién del paisaje, la  la capacidad de adaptacién.
evaluacion de impacto Caracteristicas ambientales: suelo, agua
Argentina ambiental (EIA) de superficial y agua subterranea.
proyectos y la evaluacion Escala territorial: local.
ambiental estratégica (EAE)
de programas y planes.
Enfoque y conceptualizacién: Este
Mapeo del indice de estulfd!o atj-\a:;a el froieso dZJerarqu.w.a
sensibilidad ambiental (ESI) ana |'F|ca'( )ly'e enfoque de anallsis
SIG y mapas . de criterios multiples (MCA) basado en
que proporciona . . . o
de SA sistemas de informacion geografica (SIG)

Onyeayana et

informacion para mitigar o
eliminar los impactos de la

en la determinacion objetiva de

al. (2024). L, , secciones sensibles de las areas costeras
contaminacion por petréleo T
. del delta del rio Niger.
o crudo, mediante la c teristi bientales: dat
. e . aracteristicas ambientales: datos
Nigeria identificacion de areas S
. . usados para el andlisis: uso de suelo 'y
ambientalmente sensibles. )
cobertura, derrames de petréleo,
topografia, cuencas hidrograficas, areas
protegidas y vida silvestre.
Escala territorial: general.
Aplicacién de Sistemas de
Informacion Geogréfica
para desarrollar una
herramienta web para N L
. . Enfoque y conceptualizacidn: provision
analizarla. Esta permite un . .
L de un widget de geoprocesamiento en
examen espacial rapidoy , . iy
. . linea que permite la creacion de mapas
Gonzalez replicable de las especificos del contexto
(2017). sensibilidades ambientales P L . .
. Caracteristicas ambientales: Sistemas de
y el potencial de los ., -
. Informacion Geografica para desarrollar
Irlanda conflictos de uso de la

tierra que apoya la
Evaluacién Ambiental
Estratégica y, en ultima
instancia, la planificacién y
la toma de decisiones
informadas.

una herramienta web operativa para
analizar la sensibilidad ambiental.
Escala territorial: general.
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Olafsdéttir y

Modelo SIG basado en la
clasificacion de los factores
y variables de impacto
identificados, asi como en

Enfoque y conceptualizacion: desarrollar
una metodologia para generar un
Sistema de Apoyo a la Decisidn Turistica
(TDSS) para ayudar a la planificacién del

Runnstrém algoritmos de clasificacion . .
. turismo sostenible.
(2009). que se utilizaron para o .
, Caracteristicas ambientales
evaluar categorias de . . .
. - . consideradas: Indicadores de tipo de
Islandia sensibilidad ecoldgica para ;
e s ., suelo, tipo de cobertura vegetal y
la planificacidn y gestion del ., .
. . elevacion sobre el nivel del mar.
turismo sostenible en zonas L
. Escala territorial: local.
sensibles.
., Enfoque y conceptualizacion: Los mapas
Modelo de evaluacidn . auey P P
. finales de la ESA proyectados de
integrado basado en SIG - o .
Leman et al. o . Langkawi indican la distribucién espacial
utilizando un sistema de -
(2016). . . de cuatro clases de sensibilidad
calificacién estandar y .
. ambiental.
. ponderaciones P .
Langkawi, . Caracteristicas ambientales: recursos
. determinadas con el ., .
Malaysia naturales en relacién con las actividades

método de proceso de
jerarquia analitica (AHP).

turisticas.
Escala territorial: general

Fuente: Elaborada por los autores, basado en Nufiez (2015); Otta et al. (2018); Onyeayana et al. (2024);
Gonzdlez (2017); Olafsdéttir & Runnstrém (2009) y Leman et al. (2016).

Tabla 3. Metodologias revisadas de andlisis multicriterio que incluyen el ASA.

Metodologia Autor, afio y

, Aplicacion Enfoque y forma de conceptualizacion y escala
de ASA pais P quey P y
Enfoque y conceptualizacion: a) analizar las
s caracteristicas de un sistema o region que lo
Analisis de la . . .
. . hacen susceptible al cambio (punto de partida).
importancia .. . .
. . Caracteristicas ambientales: Se consideraron
Mendez et al. funcional en la variables fisicas (geologia, geomorfologia
Analisis (2018). conservacion de la ) geologla, geor g1,
s . . pendiente, zonas de vida), sociales (uso del
multicriterio biodiversidad y en la - -
. suelo, vialidad), bioldgicas (cobertura) y legales
Venezuela proteccién de los

(areas bajo régimen de administracion especial,
capacidad de uso del suelo, zonas protectoras
de los cursos de agua).

Escala territorial: general.

recursos hidricos y
escénicos.

Fuente: Elaborada por los autores, basado en Méndez et al. (2018).
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Tabla 4. Metodologias revisadas de indices e indicadores que incluyen el ASA.

Metodologia
de ASA

Autor, aio y pais

Aplicacion

Enfoque y forma de
conceptualizacion y escala

Alvarez et al.
(2019).

Cuba

Respuesta a derrames de
hidrocarburos a través de los
indices de Sensibilidad
Ambiental -ISA-.

Enfoque y conceptualizacion: La
metodologia utilizada permite
obtener mapas preliminares del ISA
de una zona sin necesidad de realizar
trabajos de campo, estando la escala
en dependencia de la precision de los
datos para la confeccién del modelo
digital de elevacion.

Caracteristicas ambientales: valor de
la pendiente, la altura sobre el nivel
medio del mar vy el Fetch.

Escala territorial: general.

Galeano et al.

(2022).

Costa Rica

indices e
indicadores de
sensibilidad
ambiental

Uso para derrames de
petrdleo a través de la
aplicacién de la metodologia
de los indices de sensibilidad
ambiental -ISA- costeros.

Enfoque y conceptualizacion:
elaborar los ISA costeros y marinos,
convirtiéndolos en una herramienta
en linea, que representa la
informacion para el desarrollo de un
plan estratégico, que facilite la toma
de decisiones urgentes ante un
eventual derrame de hidrocarburos.
Caracteristicas ambientales: analisis
geomorfoldgico, mapeo de
ecosistemas y actividades
productivas, y la combinacion
cualitativa de mapas tematicos junto
con modelos predictivo del
comportamiento del mar.

Escala territorial: general.

Iskakov et al.
(2024).

Mar Caspio

Escenarios de derrames de
petréleo que permitieron la
creaciéon de mapas de
vulnerabilidad, identificando
las areas de mayor riesgo y
facilitando la planificacién
estratégica de la respuesta.

Enfoque y conceptualizacion:
Utilizando el indice de Sensibilidad
Ambiental (ISA), se adaptan los
estandares globales a las condiciones
Unicas del Mar Caspio y se construye
un mapa de sensibilidad de la costa.
Se desarrolla una base de datos
geografica integral que incorpora
datos topograficos, de
infraestructura e hidrodindmicos. A
través del modelado de escenarios,
se simulan derrames de diferentes
magnitudes para analizar sus
impactos potenciales.
Caracteristicas ambientales:
topografia de la zona, la
infraestructura relacionada con el
petréleo y el gas, la fisiografia y los
datos de sensibilidad existentes
sobre la contaminacion por petréleo
de la costa y toda la zona de agua del
Mar Caspio.

Escala territorial: general.
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Zulaica et al.
(2009)

Argentina

Evaluar la sensibilidad
ambiental de unidades de
paisaje periurbano para
sostener las principales
actividades econdmicas.

Enfoque y conceptualizacion: a)
analizar las caracteristicas de un
sistema o regién que lo hacen
susceptible al cambio.
Caracteristicas ambientales:
geomorfologia, suelos, aguas
superficiales, aguas subterraneas,
vegetacion, condiciones de vida de la
poblacién e infraestructura.

Escala territorial: local.

Salciccia (1996).
Venezuela

Determinacion de grados de
sensibilidad ambiental de

sitios de interés ecoturistico
en dreas de turismo masivo.

Enfoque y conceptualizacion: a)
analizar las caracteristicas de un
sistema o region que lo hacen
susceptible al cambio.
Caracteristicas ambientales: riqueza
ecoldgica y paisajistica
(caracteristicas fisicas, bidticas y de
calidad de paisaje), cualidades
socioambientales (centros poblados,
relacion entre las comunidades y el
turismo, infraestructura de servicio,
frecuencia de visita, marco legal de
proteccién).

Escala territorial: local

Gesambconsult

Grados de sensibilidad
ambiental considerando los
componentes de linea base
de un EIA através dela

Enfoque y conceptualizacion: a)
analizar las caracteristicas de un
sistema o region que lo hacen
susceptible al cambio.

Se definieron cinco tipos de areas
sensibles: sensibilidad muy alta,

(2012). - - sensibilidad alta, sensibilidad media,
seleccién y ponderacién de - . s
. . sensibilidad baja y sensibilidad muy
. variables y atributos de .
Quito cardcter fisico, bioldgico baja.
. . ! Caracteristicas ambientales:
socioeconémico y cultural. . . .
, . variables seleccionadas del medio
Linea del Metro en Quito. L. L . .
fisico, bioldgico, socioecondmico y
cultural.
Escala territorial: local.
Se utilizaron cuatro .
o . . Enfoque y conceptualizacion:
indicadores ecoldgicos: . e
L Utilizan la clasificacion de
condicion del suelo, la g .
L sensibilidad del entorno ecoldgico
condicion del agua, las . S
L L. como premisa de su distribucion
Zhang et al. condiciones atmosféricas y la espacial para la planificacion del uso
(2011). biodiversidad con los cuales P P P
. . del suelo.
establecieron cinco rangos de . .
. e Caracteristicas ambientales: estado
China sensibilidad y prepararon el

mapa de distribucién espacial
de la sensibilidad ambiental
para la planificacidn del uso
del suelo.

del suelo, el estado del agua, las
condiciones atmosféricas y la
biodiversidad.

Escala territorial: local.

Liu, et al. (2023)

China

Este estudio considera las
interacciones de los servicios
ecosistémicos y la
sensibilidad ambiental de los
procesos ecoldgicos, y
proporciona un marco

Enfoque y conceptualizacion: c) La
sensibilidad ecoldgica se considerd
como la capacidad de adaptaciéon y
autorrecuperacion de un ecosistema
a las perturbaciones externas.
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cuantitativo para la Caracteristicas ambientales
construccién de patrones de geograficas del drea de estudio y el

seguridad ecoldgica (ESP en impacto de la actividad humana. Se
inglés). Los resultados pueden seleccionaron siete factores (NDVI,
proporcionar una referencia elevacion, pendiente, tipo de uso de
de toma de decisiones parala la tierra, intensidad de erosion del
proteccién ecoldgica suelo, distancia a las carreteras
territorial y la planificacion de  principales, densidad de
restauracion del area instalaciones de transporte).
metropolitana de Shenzhen. Escala territorial: general.

Fuente: Elaborada por los autores, basado en Alvarez et al. (2019); Galeano et al. (2022); Iskakov et al. (2024);
Zulaica et al. (2009); Salciccia (1996); Gesambconsult (2012); Zhang et al. (2011) y Liu, et al. (2023).

Tabla 5. Metodologias revisadas (ABC) que incluyen el ASA.

Metodologia Autor, afio y
de ASA pais

Enfoque y forma de

Aplicacién s
conceptualizacion y escala

Estrategia abidtico-bidtica-cultural
modificada (ABC) para evaluar las
Ndubisi et al zonas ambientalmente sensibles y

Enfoque y conceptualizacion:
analizar las caracteristicas de
un sistema o regién que lo

' (1995). conectarlas (?n corredor('es de vias hacen susceptible al cambio.
Método ABC verdes. El método permite evaluar - .
. Caracteristicas ambientales:
corredores de . las caracteristicas de estructura [
, Estados Unidos L . caracteristicas de estructura
vias verdes (descriptivas) y funcionales

(descriptivas) y funcionales
(relacionales) del paisaje para
los valores ecoldgicos relativos.
Escala territorial: local.

(relacionales) del paisaje para los
valores ecoldgicos relativos, que se
convierten en la base para el disefio
de vias verdes.

Fuente: Elaborada por los autores, basado en Ndubisi et al. (1995).

Tabla 6. Metodologias revisadas de servicios ecosistémicos que incluyen el ASA.

Metodologia Autor, afio y

de ASA pais Aplicacion Enfoque y forma de conceptualizacion y escala

Enfoque y conceptualizacién: Destaca los
potenciales servicios ecosistémicos

Analisis de Semerano etal.  Plan de desarrollo . . .
considerando el disefio de acciones de

servicios (2021). periurbano con e, .
. . . .. mitigacion como la infraestructura verde.
ambientales inclusion de servicios L . -,
. . Caracteristicas ambientales: evaluacion de los
en la EAE Italia ecosistemicos.

servicios ecosistémicos.
Escala territorial: local.

Fuente: Elaborada por los autores, basado en Semerano et al. (2021).

Tabla 7. Metodologias revisadas (Modelos) que incluyen el ASA.

Metodologia Autor, afio y

. Aplicacién Enfoque y forma de conceptualizacién y escala
de ASA pais P quey P y
Modelos de Enfoque y conceptualizacidn: c) el analisis de la
Rebolledo sensibilidad exposicidn, la sensibilidad y la capacidad de
Modelos de . . L
s (2009). ambiental a partir del  adaptacion.
sensibilidad e _— . .
. analisis de las Caracteristicas ambientales: Fisico +
ambiental . . s
Venezuela relaciones espaciales  Infraestructura. Componente Bioldgico y legal.

entre informacién de  Escala territorial: general.
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base y actividades
generadoras de
impactos.

Fuente: Elaborada por los autores, basado en Rebolledo (2009).

Aplicacion de metodologias de ASA a la planificacion estratégica del territorio para el turismo
sostenible.

El turismo puede tener un impacto profundo en la sensibilidad ambiental del area, especialmente en
sitios de alto valor ecoldgico y cultural. Estos impactos incluyen la degradacién de habitats, la
contaminacidn del agua y del suelo, y la presidon sobre los recursos naturales locales. Las areas
costeras son particularmente vulnerables, y la gestion de su sensibilidad ambiental ha sido
fundamental para su sostenibilidad a largo plazo. El significado ambiental del turismo en la
organizacién del espacio geografico es muy importante. El turismo es sensible hacia el medio
ambiente, ya que depende de altos niveles de confort ambiental para un funcionamiento éptimo,
pero, al mismo tiempo, el medio ambiente también es sensible al desarrollo del turismo. Este doble
condicionamiento refleja las estrechas relaciones del turismo con la calidad ambiental (Parker y Aedo,
2021).

Lo que ocurre en el desarrollo turistico, por ejemplo, en paises del Caribe como la Republica
Dominicana, es un claro reflejo de la unién de los modelos de Butler y Gormsen y que implica la
construccion constante de nuevos enclaves en una sucesiéon de “periferias turisticas”, repitiendo el
ciclo: el turismo “descubre” un territorio relativamente virgen e inicia las primeras actividades que
dan paso a una explotacion comercial masiva (Navarro-Jurado et al., 2015). Posteriormente, el
destino se masifica, pierde su novedad y comienza a degradarse. En ese momento, el destino se
reconvierte, se reinventa o entra en una fase de decadencia. Paralelamente, el capital se “fuga” a
otros destinos “por descubrir”, donde puede empezar a promocionar una oferta mas “atractiva”, lo
gue genera una expansion espacial y reinicia el ciclo (Cafiada, 2010). Es en ese momento cuando, en
aquellos otros destinos incipientes, no se incorpora la planificacién ni la evaluacién ambientales
estratégica en su desarrollo. En esta fase del ciclo es que cobra importancia la implementacién de
una metodologia que evalle a priori las sensibilidades, tal y como se propone en esta investigacion.

El enfoque del trabajo relacionado con el fendmeno turistico debe considerar necesariamente el
analisis territorial bajo una visidn sistémica, a través de una metodologia que emplee el espacio
geografico regional como base de andlisis de la planeacidn turistica, lo que permitird evaluar la
problematica derivada de las distintas actividades productivas, los asentamientos humanos, las
opciones potenciales que ofrece el territorio para el turismo (Cervantes y Gomez, 2007). Esta
propuesta implica la realizacion de cuatro fases de trabajo que incluyen: 1) caracterizacidn y analisis
del sistema territorial, 2) diagndstico del sistema territorial, 3) integracién del diagndstico y
prospectiva de ocupacion, y 4) propuesta del modelo de ocupacién. Asimismo, considera que el
anadlisis del fendmeno turistico se sustenta en el andlisis de sistemas, por lo que resulta necesario
trabajar las interrelaciones entre los medios fisico-bioldgico, sociocultural y econdmico, los cuales
funcionan como una totalidad organizada.

La aplicacion de la gestion territorial en sitios turisticos debe abordar los desafios que genera la
presion sobre los recursos naturales y las infraestructuras locales mediante un enfoque integrado
gue incluya evaluaciones ambientales estratégicas y andlisis de sensibilidad. Algunos autores hablan
de la dimensién geoespacial del turismo e indican que, para entender la problemdtica geoespacial
del turismo, es necesario conocer la complejidad del medio ambiente en el que se inscribe, ya que la
practica de esta actividad estara condicionada por la puesta en valor de dicho ambiente como fuente
de recursos y soporte de actividades turisticas (Gonzalez y Alvarez, 2013)
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DISCUSION

Las EAE han sido aplicadas en la planificacién de destinos turisticos para evaluar el impacto potencial
de las politicas de desarrollo turistico en el medio ambiente y las comunidades locales. Aunque se
han establecido como una herramienta valiosa para la planificacidon y la gestion ambiental, la
efectividad de su aplicacidn en el contexto de sitios turisticos a menudo se ve limitada por la falta de
integracion de herramientas que aborden y evallen la sensibilidad ambiental del territorio. En este
contexto, cobran suma importancia los analisis de sensibilidad ambiental, ya que la EAE parte de una
visién holistica del territorio y de su sensibilidad ambiental, lo que permite ordenarlo en funcién de
sus restricciones y potencialidades, con el fin de que cada proyecto que se proponga en el territorio
pueda tomar en consideracidn sus sensibilidades antes de ser disefiado, para garantizar que el
desarrollo territorial se realice de manera sostenible.

El analisis del concepto de sensibilidad ambiental es esencial para identificar zonas prioritarias en
conservacién y gestidn sostenible del turismo. Entre los métodos estudiados en esta investigacion,
algunos son utiles para la planificacion estratégica regional con potencial turistico. Por ejemplo, el
método de zonificacién ambiental de Piratova (2019), o aquellos que utilizan SIG y cartografia, como
los de Otta et al. (2018), Olafsdéttir y Runnstrdm (2009). También estan los que emplean indices e
indicadores, como los de Gesambconsult (2012), Zhang et al. (2011), Zulaica et al. (2009), Salciccia
(1996), relacionados con corredores viales (Ndubisi et al., 1995) y modelos de sensibilidad ambiental
(Rebolledo, 2009). Otros métodos se han aplicado para andlisis mas especificos, como los de Alvarez
Hernandez y Diaz (2001), Galeano et al. (2022) e Iskakov et al. (2024), que usan indices e indicadores
en casos particulares, como los derrames de petrdleo, asi como metodologias SIG y mapas de SA
(Onyeayana et al., 2024). Algunos autores emplean el ASA en Estudios de Impacto Ambiental (EslA)
para proyectos especificos (NUfiez, 2015). Finalmente, autores como Olafsdéttir y Runnstrém (2009),
Salciccia (1996 y 2022), Otta et al. (2018), Zhang et al. (2011), Gesambconsult (2012), Nufiez (2015),
Zulaica et al. (2009) han reportado resultados en planificacidn territorial para areas de desarrollo
turistico puntual.

Es importante distinguir también entre las metodologias que utilizan indicadores y/o indices de
sensibilidad ambiental para la planificacion del territorio (Gesambconsult, 2012; Zhang et al., 2011,
Zulaica et al., 2009; Salciccia, 1996 y 2022); y las que usan indicadores de turismo sostenible
(Cervantes & Gomez, 2007; World Tourism Organization (2022); Rasoolimanesh et al., 2020; Torres-
Delgado y Saarinen, 2013; Gonzélez y Alvarez, 2013; Ivars, 2001). Las primeras se refieren a la
evaluacién del sitio antes de la incorporacidon de un desarrollo turistico, y las segundas evaludan,
ademas, la operacién de las actividades.

En este sentido, aquellas metodologias que permiten la planificacién estratégica local y regional para
areas con potencial turistico y que utilizan indices o indicadores de sensibilidad ambiental, son las
recomendadas para paises como Republica Dominicana ya que, en general, las dreas de focalizacidn
de nuevas inversiones en desarrollo son ambientalmente vulnerables.

Por ultimo, es importante destacar que ademas de las diversas metodologias que pueden analizarse
y utilizarse para abordar el analisis de sensibilidad ambiental en sitios con potencial turistico, es
fundamental elegir la mas conveniente para aplicarla con la informacidn disponible. Algunas de las
limitaciones para su aplicacidn, pueden estar relacionadas con la informacién, por un lado, por la
restriccion de revisar solo articulos de acceso abierto, y por otro lado por la limitacién geografica en
encontrar datos y estudios disponibles.
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CONCLUSIONES

Esta investigacidon permitid analizar exhaustivamente las metodologias de andlisis de sensibilidad
ambiental desarrolladas y aplicadas por diversos autores. Los resultados permitieron clasificar las
metodologias por tipo, aplicabilidad y escala, lo cual contribuye a establecer las bases para el disefio
de una herramienta que pueda ser aplicada localmente en espacios sensibles con potencial turistico
con una visidn estratégica. Se destaca la importancia de las metodologias de analisis de sensibilidad
ambiental y su relaciéon con la planificacién ambiental estratégica y sostenible de territorios con
vocacion turistica.

Al investigar estas metodologias se ha podido concluir que existen diversos mecanismos tedrico-
metodolégicos para ello, algunos especificos y otros mas generales, que han sido Utiles para el analisis
del territorio. Muchos de estos son aplicados a casos especificos, y solo algunos han documentado
resultados de su aplicacidn en planificacidn territorial para dreas de desarrollo turistico a escala
puntual. Esto demuestra que es necesaria la integracién de estas metodologias en la planificacion
estratégica del territorio con fines turisticos y que deben ser utilizadas a priori del desarrollo de una
region.

Por ultimo, se propone para una siguiente etapa, identificar localmente las areas turisticas que han
sido puestas en valor para el desarrollo y construir una herramienta metodolégica basada en los
criterios analizados en esta investigacion que mejore la capacidad en la toma de decisiones
territoriales por medio de la aplicacién del analisis de sensibilidad ambiental de dichos destinos.
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