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EDITORIAL

Ante el grito de auxilio que en las Gltimas décadas ha estado emitiendo la
«Madre Tierra», la especie humana ha respondido con inmediatez con el
fin de encontrar las mejores soluciones que atenuen su destruccién y
fomenten la sustentabilidad como filosofia de vida. La situacidn que vive
hoy el Planeta ha tocado —no solo en este dmbito- la sensibilidad de un
numero significativo de docentes, investigadores, extensionistas y
estudiantes; quienes en estrecha relacién con instituciones, empresas,
comunidades y organizaciones gubernamentales y no gubernamentales
promueven la toma de conciencia sobre el cuidado, respeto y proteccion
del ambiente, a través de acciones encaminadas a fomentar el desarrollo
sustentable y, con ello, la cultura ambiental necesaria para salvaguardar
todas las formas de vida en el orbe.

Los articulos que se recogen en el Volumen 1, Niumero 2 de nuestra
revista, es una seleccion de las mejores ponencias presentadas en la IV
Jornada Iberoamericana sobre Medio Ambiente — Ecuador 2018. Las
mismas son el resultado de largas horas de investigacion y trabajo de
campo, resumidas en una decena de paginas en las que se recrean entre
otras: experiencias de educacidon ambiental, estrategias y proyectos
ambientales; andlisis de ecosistemas; vias y modos de poner en
funcionamiento fuentes de energia renovables; realidades que imperan
en la biodiversidad que otrora convivido armdénicamente con las culturas
milenarias de los pueblos americanos.

Es, por lo tanto, la presente publicacidon una propuesta fresca y autéctona
que recoge, a tono con las exigencias que demanda la problematica
ambiental por estos dias, las iniciativas de aquellos que han asumido el
compromiso de mantener pintado de azul y verde al tercer planeta del
sistema solar; otorgandole vigencia especial a las palabras de Schumacher
(1983) cuando aseguré que:

(...) La naturaleza, por decirlo asi, siempre sabe dénde y
cuando detenerse. Mas grande aun que el misterio del
crecimiento natural es el misterio de la finalizacién natural
del crecimiento. Existe medida en todas las cosas naturales,
en su tamafo, velocidad o violencia. Como resultado, el
sistema de la naturaleza, del cual el hombre es parte
integral, tiende a equilibrarse, ajustarse y limpiarse a si
mismo (...). (Lo pequefio es hermoso, p. 22).
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Contribucion y nuevos retos de la Estrategia Contribution and new challenges of the
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RESUMEN

La educacion ambiental debe tener como base el pensamiento critico e innovador, en cualquier tiempo y
lugar, en sus expresiones formal, no formal e informal, promover la transformacién y la construccion de la
sociedad. La investigacion tiene como objetivo: demostrar la contribucidn y los retos de la Estrategia educativa
sobre ambiente en el Centro Universitario Municipal de Cabaigudan. El aporte de esta Estrategia consistio en
contextualizar la estrategia aprender-aprender a la educacion ambiental. Se estructuré en seis etapas:
introduccidn, diagndstico, objetivo general, planeacidn estratégica, instrumentacidn y evaluacion. Se sustenté
en los métodos tedricos y empiricos: andlisis y sintesis, induccion-deduccidn, histérico-ldgico, modelacion,
sistémico, la revision de documentos, la observacidn, la encuesta, el seminario y el cuestionario. Se disefid la
estrategia educativa a partir del diagndstico, se fundamentd tedrica y metodoldgicamente sobre bases
filosdficas, socioldgicas, psicoldgicas y pedagdgicas, con un enfoque cientifico que favorecid su desarrollo. Se
centrd en la educacion transversal a los tres procesos sustantivos de la educacidn superior en correspondencia
con la busqueda de soluciones a los problemas ambientales desde lo local hasta lo global, las etapas por las
cuales ha transitado el desarrollo histérico de la educaciéon ambiental en Cuba, al considerarse una concepcion
integrada y de desarrollo sostenible, con un profundo reconocimiento a lo social y lo cultural.

PALABRAS CLAVE: ambiente, estrategia educativa, impactos, retos futuros.
ABSTRACT

Environmental education must be based on critical and innovative thinking, at any time and place, inits formal,
non-formal and informal expressions, promoting transformation and the construction of society. The research
aims to: Demonstrate the contribution and challenges of the educational strategy on the environment at the
Municipal University Center of Cabaiguan. The contribution of this strategy consisted in contextualizing the
learning-learning strategy for environmental education. It was structured in six stages: Introduction, diagnosis,
general objective, strategic planning, instrumentation and evaluation. It was based on theoretical and
empirical methods: analysis and synthesis, induction-deduction, historical-logical, modeling, and systemic,
document review, observation, survey, seminar and questionnaire. The educational strategy was designed
based on the diagnosis, it was theoretically and methodologically based on philosophical, sociological,
psychological and pedagogical bases, with a scientific approach that favored its development. It focused on
cross-cutting education to the three substantive processes of higher education in correspondence with the
search for solutions to environmental problems from the local to the global, the stages through which the
historical development of environmental education in Cuba has gone through, considering it an integrated
and sustainable development concept, with a deep recognition of the social and the cultural.

KEYWORDS: educational strategy, environment, future challenges, impacts.
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INTRODUCCION

La mision de la universidad moderna se sustenta en la preservacion, desarrollo y promocion de la
cultura de la humanidad a través de sus procesos sustantivos en plena integracién con la sociedad
(Horruitiner, 2011; Alarcén, 2016); llegando con ella a todos los ciudadanos, con pertinencia y calidad,
y asi contribuir al desarrollo sostenible del pais. Recientemente la Organizacién de la Naciones Unidas
para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) declaré: «... El mundo esta haciendo un llamado a
la ciencia en la busqueda de nuevas soluciones que sean inclusivas, para vincular las dimensiones,
econdmicas, ambientales y sociales de la sostenibilidad» (2017, parr. 2).

El enfoque marxista al problema del ambiente (Serrano y Fernandez, 1997) plantea que el mismo se
basa en el andlisis de la relacién hombre-naturaleza como una unidad que tiene como base la actividad
humana. Tal actividad es engendrada por las necesidades objetivas, que ademas diseiaron la especie
humana y que se convierten en el motor de accién del pensamiento, la creacién y transformacién de
la realidad por el hombre. En este sentido la educacidn ambiental adquiere matices de mayor alcance.

Existen aspectos bdsicos que no deben ser soslayados si se pretende llevar adelante una educacion
ambiental de calidad. Estos se precisan por Benayas y Barroso (1995), quienes consideran:

- Toma de conciencia: ayudar a los individuos y grupos sociales a sensibilizarse y tomar conciencia
del entorno global y su problematica.

- Conocimientos: ayudar a los individuos y grupos sociales a comprender el entorno global, su
problematica, la presencia del hombre en el entorno, la responsabilidad y el papel critico que lo
atafien.

- Actitud: Ayudar a los individuos y grupos sociales a adquirir valores sociales, a interesarse por el
ambiente, a tener una motivacién fuerte para querer participar en la proteccion del ambiente y
mejorarlo.

- Aptitudes: ayudar a los individuos y grupos sociales a adquirir las aptitudes necesarias para
resolver problemas ambientales.

- Capacidad de evaluacién: ayudar a los individuos y grupos sociales a evaluar las medidas y los
programas de educacidon ambiental en funcion de los factores ecoldgicos, politicos, econémicos,
sociales, estéticos y educativos.

- Participacion: ayudar a los individuos y grupos sociales a desarrollar su sentido de
responsabilidad para garantizar las medidas para resolver los problemas del ambiente.

Por otro lado, Valdés et al. (2013) consideran fundamental la educaciéon ambiental desde las escuelas
y hacia las familias y las comunidades:

...el papel de la escuela como institucidon plenamente desarrolladora, y al mismo tiempo,
promotora del desarrollo comunitario, las caracteristicas del educador capaz de
convertirse en elemento integrador y movilizador de las fuerzas comunitarias para lograr
el desarrollo de estas y la realizacidon de una educacién comunitaria como integracion de
todos los factores e instituciones, cuyas acciones coherentemente organizadas conduzcan

al desarrollo de la cultura sobre el Medio ambiente de la poblacién. (2012, p. 7)
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Todo ello conlleva al planteamiento de que la educacién ambiental relaciona al hombre con su entorno
y busca un cambio de actitud, una toma de conciencia sobre la importancia de conservar para el futuro
y para mejorar la calidad de vida en el presente. Asumir una actitud consciente ante el medio, del cual
forman parte indisoluble los seres humanos, depende en gran medida de la ensefianza y la educacion
gue estos reciban sobre todo en las etapas de la nifiez y la juventud. Corresponde entonces emprender
esta ensefianza mediante medios y métodos creativos, motivadores, que logren despertar el interés
de los estudiantes, donde ocupan un lugar destacado las estrategias educativas.

Es por esta razén que se pretende exponer, desde una perspectiva general, la contribucidn realizada
por la Estrategia educativa sobre ambiente en el Centro Universitario Municipal de Cabaiguan,
contextualizada en la localidad y orientada a la solucidon de los problemas; planteando ademas
proyecciones muy concretas para avanzar en la planeacion estratégica institucional al ritmo de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y lograr un salto cualitativa y cuantitativamente superior en
los indicadores de la gestidn de la ciencia, la innovacion y la internacionalizacion en dicha institucion.

Para el disefio, implementacién y evaluacion de la estrategia de referencia se considerd la concepcion
tedrica de Rodriguez et al. (2011) y los contenidos a tratar en la educacidon ambiental, dos de ellos
relacionados con el agua: ahorro de electricidad y agua y las medidas para la proteccion del agua. Otros
contenidos incluidos se orientan a reutilizar, reciclar, y reforestar; practicas para la proteccion de la
fauna; practicas para la proteccion del suelo; divulgacion ambiental y respetar la legislacion ambiental
(De la Cruz, 2017).

MATERIALES Y METODOS

La metodologia para la realizacién de la investigacion se sustentd en los métodos tedricos y en los
métodos empiricos abordados por Lopez y Chacdn (2000).

Los métodos tedricos como el analisis-sintesis fue Util para el analisis de la problematica y para el
proceso de ensefianza- aprendizaje en las diferentes actividades docentes, a partir de las regularidades
qgue se evidencian con la aplicacion de los instrumentos. La induccién-deduccién se empled con la
finalidad de establecer generalizaciones en relacién con los resultados cientificos de la investigacidn, a
partir del analisis particular de los criterios de disimiles autores y de la teoria cientifica. EIl método
histérico-légico posibilitd analizar los antecedentes de la problematica en torno al nivel de
conocimiento sobre el ambiente, con los estudiantes, los especialistas, ingenieros, productores para
proyectar las acciones propuestas y en ejecucién de la Estrategia. La modelacion fue empleada para
crear el plan de acciones a desarrollar en el trabajo educativo, en la busqueda de las relaciones
existentes entre las necesidades que poseen los estudiantes, las posibilidades y potencialidades con
gue se cuenta para el disefio de la propuesta, segin el modelo pedagdgico y el personal implicado en
la labor educativa. El método sistémico se tuvo en cuenta ya que la Estrategia que se propone requiere
de la concepcion en forma de sistema, para que la preparacién se conciba como un proceso gradual,
con la implicacidn de los diferentes factores (profesores, tutores y directivos) en este proceso.

Los métodos empiricos como la revisiéon documental y la observacién permitieron constatar, a través
de bibliografias especializadas y en la practica, los problemas existentes en cuanto a la situacion
entorno al recurso agua. La encuesta posibilité apreciar las mejoras en el desempefio de los profesores
en formacién durante la implementacién de la estrategia educativa. Finalmente, el cuestionario
permitié motivar la autoevaluacion de practicas, el debate y la socializacidon de experiencias sobre el
recurso agua, su proteccion y la aplicacién de medidas de ahorro.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La Estrategia educativa sobre ambiente en el Centro Universitario Municipal de Cabaiguan respalda y
hace suyos los principios en que se sustenta la politica y la gestion ambiental cubana y que aparecen
recogidos en la Estrategia Ambiental Nacional (EAN).

Asi mismo, fueron asumidas las caracteristicas y principios de la estrategia abordados por Rodriguez et
al. (2011). Finalmente se tomé el concepto de estrategia que aparece en Naranjo, Avila y Concepcidn
que plantea:

La estrategia establece la direccién inteligente, y desde una perspectiva amplia y global,
de las acciones encaminadas a resolver los problemas detectados en un determinado
segmento de la actividad humana. Las contradicciones o discrepancias entre el estado
actual y el deseado, entre lo que es y deberia ser, de acuerdo con determinadas
expectativas que dimanan de un proyecto social y/o educativo dado. Su disefio implica la
articulacién dialéctica entre los objetivos (metas perseguidas) y la metodologia (vias

instrumentadas para alcanzarlas). (2018, p. 6)

La Estrategia educativa... se estructuré de la siguiente manera: Introduccién/Fundamentacion;
Diagnéstico; Planteamiento del objetivo general; Instrumentacién y Evaluacion.

Introduccién/Fundamentacion

Se establece el contexto y ubicacién de la problematica a resolver, ideas y puntos de partida que
fundamentan la estrategia. Una estrategia educativa sobre ambiente se caracteriza por un conjunto de
acciones coherentemente disefiadas en programas, orientadas a mediano plazo (porque asi lo
requieren los conflictos ambientales) y que aglutina esfuerzos de un conjunto amplio de agentes
sociales (gestores, educadores, politicos, ciudadanos y asociaciones) en aras de mejorar o cambiar una
realidad socioambiental en un contexto geografico concreto.

Principios de la Estrategia educativa sobre ambiente en el Centro Universitario Municipal de Cabaigudn.

- Orientada hacia el desarrollo sostenible. Identifica como ambientales no sdlo los problemas
clasicos relativos a la contaminacion, sino también otros ligados a temas sociales, culturales y
econdmicos, asocia el factor ambiental para la calidad de vida para las actuales y futuras
generaciones.

- Contextualizada. Considera las caracteristicas especificas de las comunidades donde se trabaja,
tanto la semiurbana como la rural, los intereses, edades, géneros, nivel socioeconédmico y
ubicacidon geografica.

- Coherente. Desarrolla una labor de educacién ambiental considerando la educacién sobre el
ambiente (hace referencia al medio natural como un contenido), la educacién a través del
ambiente (tiene incidencia metodoldgica en el como ensefiar) y la educacién a favor del
ambiente

- Perspectiva sistémica. Se enfoca a la comprensiéon de que nuestro ambiente es producto de
multiples interacciones dindmicas entre factores ecoldgicos, sociales, econdmicos y culturales y
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cada uno de estos elementos tiene una influencia sobre el resto, modificandolos vy
modificdndose.

- Visidn socioambiental. El disefio y la ejecucién de los programas deben incorporar la reflexiéon y
discusion sobre el impacto que tienen las actividades humanas en la naturaleza, y los riesgos y
amenazas que la degradacidn del ambiente tiene para el ser humano.

- Participacion y cooperacidn. El espiritu que preside el disefio y desarrollo de la estrategia es
fomentar la participacidon consciente, responsable y eficaz de la ciudadania y, asimismo,
fomentar la cooperacién mutua y equitativa entre todos los sectores de la sociedad.

- Transversal. Para lograr un cambio en la cultura utiliza tanto la educacién formal, no formal,
informal, e incluye acciones para distintos publicos ya que se requiere la participacién de todos.

- Flexible. Posee un enfoque activo que considera la accion y mecanismos de retroalimentacién
que le permiten cambios en el disefio cuando nuevas circunstancias o situaciones asi lo exijan.

- Operativa. La organizacion de las acciones y de los participantes en programas estatales que
facilita el disefio y su implementacién en las comunidades.

- Integrada. Se elabord y desplegd sobre la base del trabajo comun y la coordinacién de los
esfuerzos de los diferentes factores e instituciones de la comunidad.

- Coevolucidon. Interactua con el sistema social y econdmico sobre el que se implementa,
evoluciona conjuntamente con éste y propicia el cambio de valores, actitudes vy
comportamientos ambientales.

- Tedrico-practica. Propicia el acceso y uso de espacios naturales al aire libre por su vital
importancia para el desarrollo de programas de educacion ambiental, dado que permiten
combinar los conocimientos tedricos con la experiencia vivencial.

Diagnostico
Para favorecer el debate y orientar el diagndstico se formularon las preguntas siguientes:
- ¢Qué lugar ocupa el hombre en estas relaciones con el ambiente?

- ¢Cudles han sido los factores causales que han provocado la manera irracional en que
historicamente se ha relacionado el hombre con el ambiente?

Se pudo determinar mediante un diagndstico en el territorio de Cabaiguan, mediante entrevistas,
revisién de documentos, intercambios y proyectos de desarrollo local, que existen dificultades en la
proteccion del ambiente, los recursos naturales y su preservacion con un enfoque sistémico. Por tanto,
resultd clave sistematizar y profundizar en el conocimiento de los diferentes actores sociales y
entidades econdmicas sobre la necesidad de preservar el agua y los recursos naturales, para con ello
lograr que cada actividad socioecondmica utilice solo los recursos necesarios a partir del conocimiento
de las causas y efectos del cambio climatico, la forma de mitigar y adaptarse a sus impactos, ademas
del logro de la sostenibilidad en el desarrollo socioeconémico. Para ello se requiere precisidn en la
demanda, un adecuado balance del recurso de acuerdo a la disponibilidad en un momento dado y su
uso éptimo.
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Existen aspectos que limitan el conocimiento de los conceptos, procedimientos y valores éticos
ambientales para la mitigacion de impactos negativos y la adaptacién al cambio climatico; todo esto
dificulta que se exprese una actitud responsable por parte de los diferentes sectores de la economiay
de la sociedad (industria, servicios, agricultura), la familia y la comunidad (nifios, jovenes, adultos y
adultos mayores) hacia el cuidado del ambiente. Entre ellos se pueden mencionar:

- Insuficiente dominio o conocimiento por parte de los actores de la sociedad lo referente a las
normas del uso de los recursos naturales y las leyes que rigen cuidado del ambiente.

- Insuficiente planificacidon y divulgaciéon de actividades que promulguen un adecuado uso y
cuidado del ambiente, particularmente de los recursos como el agua, los suelos, los bosques por
parte de las entidades y la poblacién.

- El tratamiento de acciones para favorecer una adecuada educacién ambiental no es sistematico
y en ocasiones se realiza de forma aislada.

Se determinan como regularidades de los problemas ambientales:

Persistencia de desechos sélidos en dreas no previstas para ello y no aprovechamiento
adecuadamente.

- Pérdida de bosques y areas reforestadas.

- Dificultades en el tratamiento y disposicién de los diferentes tipos de residuales en entidades
socioecondmicas.

- Despilfarro de agua y carencia en algunas comunidades.

- Variaciones meteoroldgicas que provocan sequias y precipitaciones en abundancia causada por
los efectos del cambio climatico.

Planteamiento del objetivo general

Sistematizar una cultura ambiental sustentada en el desarrollo sostenible, con un caracter sistémico,
orientada al conocimiento del ambiente, el desarrollo sostenible, la capacitacion comunitaria, los
procedimientos en la busqueda de soluciones a los problemas con la ética ambiental necesaria para el
logro de la participacidn por parte de diferentes sectores econdmicos y sociales, con responsabilidad,
sensibilidad y cooperacidn para la materializacion de practicas que aseguren la mitigacion de impactos
ambientales negativos y la adaptacién al cambio climatico.

Objetivos especificos

1. Diagnosticar la percepcion ambiental de los miembros, el estado fisico ambiental y la gestidon
ambiental en las comunidades.

2. Contribuir al cuidado del ambiente a través de la participacion de los miembros de las
comunidades en diferentes manifestaciones culturales y recreativas.

3. Promover la comunicacion entre todos los sectores de la sociedad que inciden en la vida de la

comunidad, alcanzando sinergias de participacién en el cuidado del ambiente y manejo de
residuos.
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Promover un cambio en la salud comunitaria que eleve la calidad de vida y satisfaccién con su
comportamiento acorde con el cuidado del ambiente.

Propiciar en los miembros de las comunidades un aprendizaje de los elementos relacionados con
el cuidado del ambiente en general y del manejo de los desechos sélidos en particular, que
contribuya al desarrollo sostenible

Contribuir a la formacién de estudiantes de diferentes ensefianzas en la proteccién del ambiente
con énfasis en el manejo de residuos urbanos y agricolas, compartiendo sus conocimientos con
familiares y miembros de las comunidades.

Desarrollar una cultura de manejo de residuos sélidos que contribuya al cuidado del ambiente y
el embellecimiento de las dreas de la comunidad, incorporando las normas de convivencia al
quehacer diario de los miembros.

Tabla 1. Planeacion estratégica en tres etapas.

Objetivos

Resultados esperados

Etapal

Aplicar los procedimientos y herramientas
para la evaluacion; diagndstico;
organizacion; ejecucion y supervision de la
gestion para el ahorro y uso racional de los
recursos naturales, la energia asociada a la
produccién y los servicios para un
desarrollo sostenible en instalaciones
industriales y de servicio.

Etapa 2
Que el cursante adquiera nuevos
conocimientos sobre los contenidos

ambientales y las practicas de mitigaciony
adaptacion al cambio climatico. Ejemplo:
las oportunidades de ahorro de agua en el
hogar y promover el uso racional del agua
en el medio familiar y el entorno
comunitario.

Motivar la reflexién y el compromiso sobre
la divulgacion y la aplicacion de medidas
contenidos ambientales y las practicas de
mitigaciéon y adaptacion al cambio
climdtico. Ejemplo: El ahorro y el uso
racional del agua en la actividad
agropecuaria, manejo de residuos,
practicas agroecoldgicas para la roturacién
del suelo y los cultivos priorizados del
municipio (tabaco, frijoles, cultivos varios)
desde una posicidn critico-constructiva a
partir del debate sobre la tematica y la
exposicién  del  profesor  apoyado

REVISTA IBEROAMERICANA AMBIENTE & SUSTENTABILIDAD VOL. 1 NO. 2 JULIO-DICIEMBRE 2018 n

Implementacién de un sistema herramientas
para la evaluacién, diagndstico, organizacion,
ejecucion y supervision para el ahorro y uso
racional del agua, manejo de RSU y otros
contenidos ambientales y las practicas de
mitigacién y adaptacién al cambio climatico.

Aspiracién a la reduccién de las pérdidas en el
hogar en un 10% respecto a las pérdidas
promedios (20%).

Solucion de problemas ambientales por las
diferentes categorias declaradas en la tabla 2
Mitigar los impactos negativos de los focos
contaminantes en el municipio y se contribuye
a la soluciéon de los problemas de manejo de
RSU en la comunidad.

Se logra reutilizacién de las aguas residuales en
fertirriego de plantaciones de arboles,
jardines.

Aspiracion a la reduccion de las pérdidas en
sistemas de riego en un 10% respecto a las
pérdidas promedios estimadas en un 20%.

Se aspira a lograr el riego de los cultivos en
funcién de las normas de consumo en fincas de
referencia.

Se aspira al cumplimiento del 100% de las
medidas de prevencion de la contaminacion de
las aguas en la actividad agropecuaria.



elementos técnicos y en pensamientos
motivadores relacionados con este
recurso.

Sensibilizar a los participantes con la
importancia del agua para la salud, el
cuidado y proteccion del ambiente, el
manejo de RSU y se comprometan en el
ahorro del recurso agua, otros recursos y
la mitigacion de impactos y la prevencién
para la adaptacion al cambio climatico.

Incentivar la divulgacién de la importancia
del cuidado de los recursos naturales, la

mitigacién de impactos ambientales
negativos y la prevencién en el manejo de
RSU vy residuos  agricolas, con

aprovechamiento eficiente de los mismos.

Disefiar e implementar una estrategia
educativa de los diferentes grupos etarios
de la poblaciéon del municipio para cada
una de las etapas de la jerarquizacion de
residuos, donde se precise la
responsabilidad de la comunidad en cada
una de ellas.

Etapa 3
Evaluar la estrategia educativa para la
educacion ambiental.

Se logra incrementar el conocimiento sobre los
contenidos ambientales relacionados con la
actividad agropecuaria, el dominio de
procedimiento, involucrarse en las soluciones
y el desarrollo de una ética ambiental en los
profesionales, técnicos, campesinos y sus
familias; es decir la comunidad en sentido
general.

Aspiracién a la reduccion de las pérdidas en el
hogar en un 10% respecto a las pérdidas
promedios estimadas en un 20%.

Se aspira a reducir los consumos de agua en el
hogar.

Se logra incrementar el conocimiento sobre los
contenidos ambientales, practicas de ahorro,
participacidn comunitaria en la solucién de los
problemas y la constatacion de una ética
ambiental, expresada en el compromiso del
desarrollo comunitario y sostenible.
Aspiracion a la reduccion de las pérdidas en el
hogar en un 10% respecto a las pérdidas
promedios estimadas en un 20%.

Se aspira a reducir los consumos de agua en el
hogar.

Lograr que la escuela mejore el liderazgo como
centro cultural comunitario en la solucién de
los problemas ambientales.

Monitoreo de los indicadores del uso del agua,
su proteccidon como resultado de las acciones
implementadas.

Fuente: Elaboracion propia.

Instrumentacion

Durante esta fase de la estrategia se explica como se aplicd, bajo qué condiciones, durante qué tiempo,

los responsables y participantes.

Contenidos ambientales

Ambiente y su caracter sistémico de relaciones entre sus componentes.
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Problemas ambientales declarados por la Estrategia Ambiental Nacional de Cuba (Ministerio de
Ciencia, Tecnologia y Medio ambiente, 2010): calentamiento global, degradacién de los suelos,
afectaciones a la cobertura forestal, contaminacién (agua, aire, suelo), pérdida de la diversidad
bioldgica y carencia de agua.

Desarrollo sostenible.

Desastres naturales y la prevencién de los riesgos asociados a ellos (huracanes, inundaciones,
sequia, y terremotos).

Legislacién ambiental cubana

Pensamiento politico a favor del ambiente - desarrollo sostenible y en contra del subdesarrollo,
la pobreza, la carrera armamentista y la desigualdad de género.

Practicas ambientales: reducir el consumo de electricidad y agua, reutilizar, reciclar, reforestar,
practicas para la proteccidn de la fauna, practicas para la proteccidn de las aguas, practicas para
la proteccion del suelo, divulgacion ambiental, respetar la legislacién ambiental, realizar
auditorias del comportamiento personal (en la escuela, hogar y comunidad como accion
ciudadana...) y practicas para prevenir los riegos asociados a los desastres naturales.

Formacidn de pregrado

-Educacién ambiental de estudiantes en la Practica Laboral e Investigativa.

-Aplicacion de la Estrategia ambiental durante el proceso de formacidn a través de la clase en las

carreras que se imparten en el CUM, curso escolar 2016-2017 y 2017-2018.

Formacion de posgrado

En la tabla 2 se resumen las acciones de superacion ejecutadas desde el 2012-2014.

A continuacidén, se presentan otras acciones ejecutadas por el Centro Universitario Municipal de
Cabaiguan después del proceso de integracién a partir del curso 2014-2015:

Curso de posgrado sobre ahorro y uso racional del agua (21 participantes).

Conferencia especializada a cuadros y recursos humanos del sector agropecuario (35
participantes).

Cursos de capacitacidn El agua un recurso vital. éCédmo podemos ahorrarla? (30 participantes).
Curso pre-evento sobre Capacitacién comunitaria para el manejo de RSU y proteccién del agua.

Conferencia sobre la divulgacion y aplicacién de medidas para el ahorro y la proteccion del agua
(25 participantes).
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Tabla 2. Acciones de superacion ejecutadas en el municipio.

, .. Tiempo de
Forma de superacién Responsable Participantes . P ..
ejecucion
Cursos de posgrado
- Geografia de la localidad de .
. Decisores,
Cabaiguan. 4 meses

actores, lideres
comunitarios,
Sector no
estatal y
profesionales
del territorio
implicados.

- Principales problemas
ambientales de Cabaiguan.
- Elcuidadoy la conservacién del  Investigadores
patrimonio material e
inmaterial.
- Preparacion juridica para
decisores y lideres ambientales.

Cursos de capacitacion

- Llainocuidad de los alimentos.

- Normas juridicas y
responsabilidad con el
ambiente.

Talleres

- Constatacién de los problemas
ambientales de Cabaiguan.

- Socializacién para la
determinacién de los 3 meses
indicadores del diagnéstico
participativo de la innovacion.

- Socializacién sobre la
metodologia a implementar

ara el disefio, programacion Lideres
P L » Prog y cientificos del
evaluacién de la propuesta de o
., . territorio, ,
educacién ambiental en la . Segun
. decisores,
localidad. . , corresponda
. o Investigadores  actores, lideres
- Trabajo comunitario integrado o en la etapa
(o comunitarios, y .
para enfrentar la problematica prevista.

profesionales
del territorio
implicados.

ambiental en Cabaiguan desde
una mirada plural.

- Conformaciony
reprogramacion de acciones de
educacién ambiental a partir de
los resultados del diagnéstico.

- Evaluacion del impacto de la
educacion ambiental en el
municipio con la aplicacidn de
la innovacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados del proceso de ciencia, tecnologia e innovacion tecnoldgica.
1. Se han ejecutado acciones como parte de los proyectos de investigacidon siguientes:

- Proyecto Por la salud y la cultura ambiental en las comunidades de Cabaigudn. Se ejecutd desde
el afio 2013 en la Sede Pedagdgica y ha mantenido acciones con la direccién municipal de
educacion hasta el afio 2016.

- Proyecto de Innovacion Agropecuaria Local y Proyecto para el manejo de RSU. Se iniciaron
acciones desde el aino 2014 y oficialmente en los afios 2016 y 2017, se mantiene vigente en el
2018.

- Proyecto Sociocultural del Centro Universitario Municipal. Se ejecuta desde el afio 2013, se
actualizé y reformulé en el afio 2016 y se mantiene vigente.

- Proyecto Empresarial Educacion ambiental para reducir, reciclar y reutilizar los Residuos Sélidos
Urbanos por un limpio Cabaigudn. Se ejecutaron acciones desde el afio 2017 y se mantiene
durante el 2018.

- Proyecto Habitat 2 con la Universidad Central Marta Abreu de Las Villas.

2. Se ha participado en dos eventos provinciales (Universidad 2016 y Taller Agrocadenas, Juventud
y Género, en dos eventos internacionales en el exterior (2017) y dos eventos internacionales en
Cuba (2015 y 2017).

3. Selogré un premio CITMA a nivel provincial (2016).

4. Se han logrado dos ponencias en los eventos provinciales, dos publicaciones en CD-ROM en el
exterior y dos publicaciones en CD-ROM en evento internacional en Cuba.

5. Se han obtenidos premios de relevante y destacado del Férum de Ciencia y Técnica con cinco
ponencias en los afos 2015, 2016y 2017

En la comunidad

Se consideraron los elementos abordados por Relafio, et al. (2011), Valdés et al. (2012), Tréllez (2015)
y Portero, Gonzalez y Machado (2016).

En la tabla 3 se presentan las diferentes formas de capacitacion impartidas.
Evaluacion

Se definieron los obstaculos que se han ido venciendo, durante la aplicacién de la Estrategia... También
se valoré la aproximacién lograda al estado deseado y el impacto social de las acciones implementadas.

En la evaluacidn se asumié ademas lo planteado por Rodriguez et al. (2011) y se concibié como un
proceso de gestidon interno, que utiliza indicadores que proporcionan informacién para comparar el
comportamiento de ésta a lo largo del tiempo. Se determindé cdmo se transforma y soluciona el
problema ambiental existente y se valorara el resultado ambiental y educativo a obtener y su
contribucion a la cultura ambiental.
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En cada uno de los programas se diseiiaran los indicadores para determinar la efectividad de la solucion
del trabajo ambiental y de la labor educativa, asi como medir los impactos logrados con vistas a adoptar
las medidas oportunas para mejorar su funcionamiento.

Tabla 3. Formas de capacitacion impartida.

Accion Consistente en:

Accion1l  Capacitacion al Adulto Mayor: «La participacion del adulto mayor en la
divulgacion y aplicacion de medidas de ahorro y uso racional del agua».

Accién 2 Taller participativo: «Tus iniciativas para incentivar el ahorro de agua en el hogar
y la comunidad»

Accién 3 Conferencia: «Agua y agricultura en la economia verde»

Accién 4  Ponencia: Propuesta metodoldgica para uso eficiente del agua en la finca de los
campesinos del municipio Cabaiguan. Febrero de 2016 (nivel de municipio).
Junio de 2016 (nivel provincial).

Accion 5  Capacitacién al adulto mayor en los patios comunitarios.

Titulo: «Importancia del agua en la salud del cuerpo humano». Comunidad
Cacahual de Pozas, marzo de 2016.
Proyeccién de un video de 10 minutos sobre la situacién mundial del agua.

Accion 6  Sociedad Cientifica con dos estudiantes del IPU «Nieves Morején Lépez». Titulo:
El agua. Un recurso vital.

Accién 7 Capacitacién a campesinos vinculados al Proyecto de Innovacidon Agropecuaria
Local.

Accién 8  Divulgacion mensual de las efemérides ambientales en diferentes espacios
(matutinos, clases, Trabajo Politico e Ideoldgico, actividades de extensidn
universitaria, sesiones cientificas, reuniones de departamento, entre otros.

Accién 9  Trabajo con los estudiantes de diferentes ensefianzas entre ellos concursos: Dia
mundial del arbol, dia mundial del agua, dia mundial del ambiente; charlas
educativas. Estudiantes universitarios (PLI; pregrado y FUM ciencias médicas);
Capacitaciones a empresas del municipio.

Accién 10 creacién del pulmdn verde asociado a la planta de reciclaje de residuos sdlidos
urbanos y la ejecucién de diferentes actividades para potenciar la plantacion de
arboles de valor forestal y frutales.

Accién 11  Contar con familias a asociadas al sistema de permacultura.

Accién 12 Realizacidon de acciones comunicativas: elaboracion de plegables sobre el uso
eficiente del agua en diferentes espacios, la prevencién de la contaminacién del
agua, la educacién ambiental, sobre la estrategia de las 3R, la produccion de
compost, el reciclaje de diferentes materiales de acuerdo a su clasificacidn, el
impacto en la salud del mal manejo de RSU.

Fuente: Elaboracion propia.

Se realizara la evaluacion del trabajo (cuantitativa y cualitativa), siguiendo un modelo de gestién del
tipo planificacién-implantacidon-seguimiento- actuacion.

La informacién que describe el comportamiento de la Estrategia se publicé a fin de que los actores
internos y externos de ésta la conozcan. Se valoraron las mejoras obtenidas; el progreso en el
cumplimiento de los objetivos establecidos; la idoneidad de los indicadores seleccionados; el origen y
los métodos de obtencién de los datos y su calidad.
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Los aspectos cualitativos, como el nivel de interés o el grado de motivacion de los participantes, cuya
medicién es mds compleja y cuyos datos no son tan inmediatos, se evaluardn a través de encuestas y
entrevistas o mediante el desarrollo de mecanismos especificos de investigacion cualitativa.

Se logré como resultado contribuir a la educacion ambiental de los participantes en cuanto a: el
incremento de los conocimientos sobre las practicas para el reciclaje, la reutilizacién y la reduccién del
consumo en la disposicién de los Residuos Sélidos Urbanos y sobre el ahorro de agua y su proteccion.
Otro elemento logrado es divulgar procedimientos y actividades para lograr implementar practicas que
mitiguen los efectos negativos sobre el ambiente; por ejemplo: uso de plastico para elaborar adornos
florales, uso de recortes de tejido para elaborar medios y manualidades de uso doméstico, reutilizar
bolsas de nylon en la plantacién de viveros, cdmo ahorrar el agua en el hogar en los diferentes usos. Se
han utilizado plegables, ponencias y un folleto.

El claustro del CUM propone nuevas acciones a implementar para mejorar las practicas ambientales en
la comunidad intra y extrauniversitaria:

- Impartir figuras de posgrado que impliquen la implementacion de practicas de mitigacion de
impactos ambientales negativos y adaptacién al cambio climatico y uso sostenible de los
recursos, la industria, los servicios y la agricultura. Establecer indicadores y demostrar la mejora.

- Actualizar la multimedia sobre el agua y el manejo de RSU y otras tematicas solicitadas por la
poblacién para motivar la ensefianza de los elementos que caracterizan la problematica y
orienten la solucion vy aplicacién de practicas sostenibles; elaborar audiovisuales,
particularmente sobre el recurso agua orientado a promover practicas para el logro de la
sostenibilidad en su uso.

- Realizar diferentes programas sobre los diferentes contenidos segun lo abordado por Rodriguez
et al. (2011) tales como: programa cultural-recreativo, de comunicacién y divulgacion, de salud
comunitaria; capacitacion (general y particular) de educacion escolar, de manejo de residuos
organicos e inorganicos; programa de embellecimiento de areas y normas de convivencia de la
comunidad.

- Divulgar précticas sostenibles sobre el uso de los recursos (agua, suelo, bosques, entre otros) en
el hogar, la comunidad, la agricultura a través de charlas, intercambios en otras localidades.

- Fortalecer el tratamiento de la tematica en las diferentes formas de educacién (formal, no formal
e informal) a través de talleres en la comunidad (Palomino y Alvarez, 2016).

- Mantener el vinculo con las diferentes ensefianzas, por ejemplo, la sociedad cientifica en el pre
universitario para la proteccion del agua.

- Sistematizar la realizacién de concursos, por ejemplo: el Concurso por la celebracién del Dia
Mundial del Agua cada 22 de marzo y el Concurso sobre la estrategia de las 3R por el Dia Mundial
del Medio Ambiente.

CONCLUSIONES

Dada la importancia de los recursos naturales y el ambiente sano para un desarrollo sostenible por el
continuo desarrollo de la humanidad, el hombre estd en el deber de proteger los recursos, evitar la
influencia nociva sobre el medio; y ante el inminente cambio climatico este tiene que asumir las
estrategias de mitigacion de impactos negativos y adaptacion. Para ello se requiere educar, desde

REVISTA IBEROAMERICANA AMBIENTE & SUSTENTABILIDAD VOL. 1 NO. 2 JULIO-DICIEMBRE 2018



edades tempranas, por lo que los diferentes espacios docentes y comunitarios se pueden aprovechar
para sensibilizar sobre estas tematicas.

Se logré demostrar la experiencia en la implementacidn de la Estrategia educativa sobre ambiente en
el Centro Universitario Municipal de Cabaiguan, contextualizada en la localidad y orientada a la
solucion de los problemas ambientales.
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RESUMEN

La presente investigacion dirige su objetivo a disefar un plan de accidn que permita transversalizar la
perspectiva de género en la Estrategia de Educacién Ambiental de la Universidad de Ciencias Pedagdgicas
«Enrique José Varona» (UCPEJV). Para ello se propondrdn una serie de metas y acciones que implicaran
una inclusidn légica, interconectada y coherente de la representacion del género en el proceso de disefio e
implementacion de acciones que promuevan la conservaciéon del Medio ambiente. La utilidad del mismo
radica en su contribucién a la teoria pedagodgica en la formacién de profesores a partir de la
conceptualizacién, la determinacion de los referentes tedrico-metodoldgicos para la comprensiéon del
vinculo género-medioambiente en post de un desarrollo sostenible. Asi como la propuesta de ejes
tematicos que podran ser abordados por el profesorado de la planta docente, atendiendo al sistema de
contenidos de las asignaturas que imparten; lo que permitird eliminar las posiciones biologicistas con que
se aborda el tema e integrar los componentes psicoldgicos, pedagdgicos y sociales. Asimismo, permitira
concebir y guiar el proceso pedagdgico en la propia universidad a partir de una dindmica escolar, que
produzca una relacion dialéctica entre actividad y comunicacion mediante el vinculo directo de cada uno
de las/los participantes sobre la base del respeto a las diferencias, la equidad y la responsabilidad.

PALABRAS CLAVE: educacién ambiental, ensefianza universitaria, género, plan de accién.
ABSTRACT

This research aims to design an action plan to mainstream the gender approach in the Environmental
Education Strategy of the "Enrique José Varona" University of Pedagogical Sciences (UCPEJV). For this, a
series of goals and actions will be proposed that will imply a logical, interconnected and coherent inclusion
of the gender perspective in the process of design and implementation of actions that promote the
conservation of the environment. Its usefulness lies in its contribution to pedagogical theory in the training
of teachers based on conceptualization, the determination of theoretical-methodological references for
understanding the gender-environment link for a sustainable development. As well as the proposal of
thematic axes that may be addressed by the teaching staff, taking into account the content system of the
subjects they teach; this will allow eliminating the biological positions with which the topic is approached
and integrating the psychological, pedagogical and social components. Likewise, it will allow conceiving and
guiding the pedagogical process in the university itself from a school dynamic, which produces a dialectical
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relationship between activity and communication through the direct link of each of the participants on the
basis of respect for differences, equity and responsibility.

KEYWORDS: action plan, environmental education, gender, university education.
INTRODUCCION

En la actualidad el mantenimiento del equilibrio entre la sociedad y el medio ambiente, en post del logro
de un desarrollo sostenible, resulta un reto para la mayoria de los estados y gobiernos que pueblan el
planeta. Ello ha generado diversidad de criterios y, por esta razén, con la finalidad de proveer un criterio
de orientacién a escala universal, regional y local, han sido declarados por la Organizacién de Naciones
Unidas (ONU) como objetivos primordiales y requisitos fundamentales de un Desarrollo Sustentable: La
erradicacién de la pobreza; la modificaciéon de pautas insostenibles de producciéon y consumo; vy la
proteccién y ordenacion de la base de recursos naturales para el desarrollo social y econémico.

Asimismo, la interpretacion de lo que se entiende por desarrollo sostenible es tan amplia como diversa y
se han dado varias definiciones; en cada una de ellas estd presente el sentido de la satisfaccidn de las
necesidades. Sin embargo, para la realizacién de este articulo se consideran que las expuestas por el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (1994), el Informe Brudltand «Nuestro Futuro
Comun» de la Comisién Mundial sobre Ambiente y Desarrollo (Asamblea General de las Naciones Unidas,
1987); y la adoptada por Cuba en la Ley No. 81 del Medio Ambiente de 1997, revelan una idea precisa
del sentido de este término.

Segin el PNUMA (1994), el desarrollo que permite atender las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para atender sus propias necesidades, que no
entrafia en modo alguno una usurpacién de la soberania nacional, entrafia también la existencia de un
contexto interno favorable.

En el mencionado informe se afirma que, en el sentido mas estricto del término, el desarrollo sostenible
presupone una preocupacion de igualdad social entre las generaciones, preocupacién que debe estar
presente, légicamente, en la misma generacién.

En Cuba se asume el definido en la Ley 81 de Medio Ambiente:

«... proceso de elevacion sostenida y equitativa de la calidad de vida de las personas,
mediante el cual se procura el crecimiento econdmico y el mejoramiento social, en una
combinacidon armdnica con la proteccién del medio ambiente, de modo que se satisfacen
las necesidades de las actuales generaciones, sin poner en riesgo la satisfaccién de las

necesidades de las generaciones futuras.» (1997, p. 23)

De esta forma, lo enfoca como aquel que satisface las necesidades de la presente generacidén sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

De igual modo, en la Estrategia Ambiental Nacional 2016-2020 (Ministerio de Ciencia, tecnologia y

Medio Ambiente [CITMA], 2016a), documento rector de la politica ambiental cubana formulada para
alcanzar las metas de un desarrollo econdmico y social sostenible, se establecen los principios en los que

REVISTA IBEROAMERICANA AMBIENTE & SUSTENTABILIDAD VOL. 1 NO. 2 JULIO-DICIEMBRE 2018



se basa el quehacer ambiental nacional; se caracterizan los principales problemas ambientales del pais y
se proponen las vias e instrumentos para su prevencién, solucidon o minimizacidn; asi como los actores
para su ejecucidn. Ello constituye la base mediante la cual se integran e instrumentan otros programas y
planes de corte ambiental.

Se declaran como temas priorizados aquellos relativos a las practicas y enfoques en uso en el pais, y que
deben desarrollarse tanto por las entidades como por la ciudadania. Entre los mismos se incluye con el
numero 14 y dltimo: equidad social con estilos de vida sanos y saludables.

En relacion, al realizar un analisis critico en cuanto a la incorporacion de la perspectiva de género en lo
que refiere a la educacién ambiental, se ha constatado que en el Programa Nacional de Educacion
Ambiental para el Desarrollo Sostenible (2016-2020) aparece como uno de sus Principios. Sin embargo,
no se aprecia la transversalidad del género a cada uno de los temas que se priorizan y se sustentan desde
la EAN (2016-2020). Lo que demuestra que la perspectiva de género, se incluye de manera explicita en la
mayoria de los documentos normativos como un elemento que debe ser aludido desde su concepcidn,
pero no se observa su relacidn e integracidon desde una perspectiva sistémica. Aparejado a la poca o nula
preparacion en este tema, que tienen algunos responsables de decidir y formular las politicas
ambientales.

Conjuntamente, el proyecto "Perfeccionamiento de la Educacion Ambiental para el Desarrollo Sostenible
en el Sistema Nacional de Educacion" (EA p DS), asociado al Programa Nacional «Problemas actuales del
sistema educativo cubano. Perspectivas de desarrollo»; es reconocido como el responsable de la
introduccion de las orientaciones establecidas por la Estrategia Ambiental Nacional 2016-2020 (CITMA,
2016a) y el Programa Nacional de Educacion Ambiental 2016-2020 (CITMA, 2016b), en el Sistema
Nacional de Educacion (SNE).

Su resultado fundamental, es un documento, que orienta el proceder pedagdgico para incorporar la EA p
DS al curriculo de todas las ensefianzas, y el cumplimiento de las indicaciones del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente de Cuba respecto a los temas ambientales priorizados, asi como los
principios y escenarios que se sugieren para estos procesos en el pais. Este instrumento, presenta las
exigencias minimas en relacién con lo ambiental que deben ser atendidas por cada ensefianza del SNE,
en todos los grados, asignaturas y areas del curriculo. Se acompana del proceder metodolégico que
orienta cdmo abordar estos contenidos en los procesos pedagdgicos que suceden en la escuela cubana,
partiendo del reconocimiento de los problemas ambientales, priorizando el enfoque interdisciplinario y
ecosistémico.

En lo que refiere a la Educacion Superior pedagodgica, retoma los temas priorizados y declara como
objetivo general:

«...Dirigir con enfoque sistémico, interdisciplinario y desarrollador el proceso educativo
desde la perspectiva de la Educacién Ambiental para el Desarrollo Sostenible, que

promueva en los educandos, familia y comunidad una cultura ambientalista». (2016, p. 111)

De este derivan los objetivos por afios, los que se han formulado buscando la integracidon de todos sus
componentes en el proceso educativo escolar. Sin embargo, solo en el primer afio se declara el vinculo
género-medioambiente:
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«...Demostrar conocimientos acerca de la problemdtica ambiental contempordnea a
diferentes escalas, manifestada en las relaciones del ser humano con la naturaleza y la
sociedad, en funcién de la conservacion y proteccién del medio ambiente, el ahorro
energético, la sexualidad y las relaciones de equidad entre géneros, el cuidado de la salud
fisica y mental y de la educacién nutricional, que se expresen en un comportamiento

responsable ante la vida». (2016, p. 112)

Lo anterior, expone la necesidad de incorporar con precisién y mayor alcance perspectiva en la
dimensidon ambiental desde el planeamiento curricular de la educacidn superior pedagdgica, como via de
contribuir al desarrollo sostenible a partir de una formacién transversal y no parcializada en el primer
afio.

A tono con los movimientos que hoy abogan por la igualdad de género en el proyecto social cubano y en
especial en el sector educacional, varios profesionales se han destacado desde finales de la década de los
90 del pasado siglo e inicios del actual. Se destacan las investigaciones de: Castellanos (1996-2010),
Gonzalez (1996-2010), Alvarez (1997-2010), Castro (1997-2010), Artiles (1998-2001), Castafieda (1998-
2007), Hernandez (1998-2007), Rodriguez (1999-2010), Arés (1999-2009), Rodriguez (2000-2007), Garcia
(2000-10), Ruiz (2001-2006), Del Valle (1998-2010), Naranjo (1998-2010), Fleitas (2012), Alvarez
(2011,2016), Proveyer (2017), Romero (2010, 2017), entre otros.

No obstante, cuando se realiza una sistematizacion de la literatura en torno a la inclusidon del género en
la educacién ambiental y su transversalizacidn, se puede apreciar que es poco abordada y son pocas las
investigaciones en el area educativa, que incorporan la relacién género-medioambiente. Esta situacion
es corroborada en los resultados del Informe anual del proyecto “El aporte tedrico-practico del Centro
de Estudios de Educacion Ambiental-Gea (CEEA-GEA) a la educacién ambiental y energética”, de la
Universidad de Ciencias Pedagdgicas Enrique José Varona (UCPEJV). En este, se reconoce que desde el
afio 1998 hasta diciembre del 2018, se han defendido a nivel de pais 111 tesis de doctorado que tributan
a la educacidon ambiental. Las que, en su totalidad, han contribuido a las Ciencias Pedagodgicas, pero
ninguna incorpora la perspectiva de género. Como se infiere, los alcances y limitaciones de los estudios
analizados, confirman la necesidad y el reto de la integracién tedrica y practica, en torno a la educacion
ambiental con perspectiva de género en la Educacién Superior Pedagdgica.

Como se infiere, aun cuando desde la politica educativa cubana se cuenta con disposiciones legales,
estrategias y reglamentos ambientales; la comprensién del vinculo género-medioambiente requiere
contar con mayor cantidad de proyectos que incursionen y ofrezcan vias para el trabajo en el sector,
sobre todo si se tiene en cuenta que, en el pais, la esfera educacional estda compuesta en su mayoria por
féminas, por lo que resulta muy util esa inclusion.

Segun Gonzélez y Castellanos (1995) en su libro Sexualidad y Géneros: alternativas para su educacion
antes los retos del siglo XXI, existe una tendencia generalizada por parte de la mayoria de la poblacion -
incluyendo a muchas mujeres-, que consciente o inconscientemente se resisten a modificar los
conceptos y los valores tradicionales fundados en prejuicios, mitos y estereotipos que refuerzan la
superioridad masculina y atan al género femenino a funciones psicoldgicas sociales limitadas.
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Luego de 13 afios de este planteamiento la tendencia continda. Una muestra de ello es que la mayoria
de las educadoras, ya sean solteras, casadas, divorciadas o viudas, son responsables de las labores
hogarefias y dentro de estas figuras entre tantas otras la crianza de los hijos. Lo que representa un
desgaste emocional y fisico. Muchas han asumido con pasividad y conformidad este cumulo de
responsabilidades (tradicionalmente arraigadas), al tiempo que toleran el papel proveedor de sus parejas
y de solo involucrarse en las tareas domésticas como una ayuda y no responsabilidad de ambos.

Todo este analisis demuestra que la fragmentacion en el pensamiento y en la forma de construir
conocimiento, ha conllevado al abordaje del medioambiente desde las disciplinas naturalistas y al género
desde las sociales. Pese a ello resulta innegable la interrelacién que se origina entre ellas, en especial
cuando el ser humano es concebido como un ente biopsicosocial y que erroneamente a lo largo de su
historia evolutiva ha sido ubicado como centro del proceso en la interaccidn con otros componentes del
medio natural y no como parte de este.

Razén por la cual, la autora, concuerda con lo planteado por Scott (1999), al referirse al género como
una categoria social, cuyo analisis debe partir de sus caracteres: histdrico, ubicuo, jerdrquico, cultural,
relacional y contextualmente especifico. El analisis de este criterio permite comprender que estos
caracteres, constituyen una premisa que refiere la relacion sistémica entre lo bioldgico y lo psicolégico
mediatizada por el desarrollo de la personalidad, y forma parte de la realidad subjetiva-individual.
Asimismo, legitima y construye las relaciones sociales pues integra los atributos asignados a las personas
(premisa social) a partir de su sexo (premisa bioldgica), al tiempo que desarrolla la comprension de la
naturaleza reciproca de género y sociedad.

En esta misma linea, Rodriguez (2010) afirma:

«...los seres humanos forman parte de la naturaleza y existe una imbricacién entre lo
biolégico, lo sociocultural y lo psicolégico en un contexto histérico dado. Intentar
comprender esta indisoluble relacién resulta imprescindible en el camino de entender el
origen y formacion de la personalidad y su caracter sexuado, asi como la influencia de los
modelos genéricos en su desarrollo». (p. 37-38)
Como bien han referido esos investigadores, en este contexto corresponde a la educacidn sexual la tarea
de promover el crecimiento libre, pleno y responsable de la sexualidad como manifestacion de la

personalidad, en intima relacidon sistémica con las demds aristas de la labor educativa, dentro de las que
se encuentra la educacién ambiental.

La inclusidn de la perspectiva de género en esta ultima, posibilita explicar la construcciéon de la
representacion desde la historicidad de las personas y favorece la interpretacién de la realidad con un
marcado enriquecimiento intersubjetivo de las relaciones entre ellas.

Resulta ineludible negar entonces las relaciones existentes entre ambas, o sea, entre la perspectiva de
género y la educacidon ambiental para el logro de un desarrollo sostenible, pues es en la sociedad donde
la especie humana revierte las acciones para la conservacién, manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales y el mejoramiento del medioambiente.
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Una de las vias propuestas para alcanzar lo anterior refiere la transversalizaciéon del primero en las
politicas publicas, que incluye las cuestiones ambientales. Y asi, en lo que refiere a la responsabilidad de
los gobiernos en su logro, Carolyn Hannan (2002), directora de la Division de las Naciones Unidas para el
Adelanto de la Mujer, ha citado:

«... It is important to recognize that gender mainstreaming requires both a technical
process - development of guidelines, tools and capacity-building, and a political process
involving explicit expression of political will from top levels in organizations, incorporation
of the goal of gender equality and the gender mainstreaming approach in all policies and

strategies as well as the allocation of necessary resources». (p.7)

Consiguientemente, la concepcién de la transversalizacion de la perspectiva de género en el entorno
pedagdgico, como se ha analizado hasta este momento; refleja la voluntad politica en nuestro pais, para
su consecucion. A pesar de ello, es un proceso que va mas alla de las temdticas que puedan contenerse
en las distintas disciplinas, y que se representa en la formacién integral que la educacion debe
proporcionar. Ello implica que la formaciéon del profesional de la educacién, mas que en los contenidos,
sujetos a modificaciones constantes, debe centrarse en la capacidad de aprender a lo largo de la vida de
forma auténoma, de manera que mediante su rol profesional sea capaz de desarrollar en sus educandos
la capacidad de autogestionar continuamente sus aprendizajes, de los cuales uno debera ser el género
desde la equidad.

Es habitual que el abordaje de las problematicas ambientales sea desde las disciplinas naturalistas,
mientras que el género desde las sociales; lo que ha traido consigo la no vinculacién de variables y
categorias socio estructurales relacionadas, que predominan en la organizacidn patriarcal de la sociedad,
trayendo como generalidad la ruptura de las relaciones de poder e impide las nuevas gestiones
ambientales con equidad para el desarrollo sustentable.

La escuela es uno de los contextos donde se reproducen y legitiman modelos sexuales estereotipados,
en los que prevalecen las relaciones diferenciadas de los educandos con la naturaleza desde su
construccion social. Siendo asi, la transversalizacién del género como categoria de estudio en las politicas
ambientales posibilita desarrollar acciones concretas para que la igualdad genérica sea tangible.

Cada sociedad, en cada momento histérico, construye los significados de ser mujer y ser hombre y define
sus espacios de actuacion. Estos significados basados en el sexo tienen un cardcter organizador de la
sociedad y regulador de los comportamientos de las personas en los diferentes espacios de interaccién
social en la vida cotidiana. Asimismo, todas estas relaciones tienen lugar en un espacio vital que
comunmente llamamos medio ambiente.

Esta perspectiva no deja de ser fundamental para lograr un desarrollo arménico de todos los
componentes del ambiente, pero suele estar plagada por la idea del ser humano como centro y
distancia. Una visidn que nos sobreestima en una posicidon antropocentrista y plagada de licencias para
disponer a voluntad de los recursos naturales.

Por cuanto, el analisis de la crisis ambiental comprende las relaciones entre los seres humanos en toda
su amplitud, sin desechar ninguno de los contextos en donde se produzcan y asi mostrar la diversidad de
las mismas en una sociedad plagada de estereotipos que suelen estigmatizar los comportamientos
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femeninos y masculinos, sobre la base de una asignacion social de atributos y por ende restricciones. Lo
gue no obvia que el impacto de la degradacion del ambiente sobre la calidad de vida y la carga de trabajo
es diferente para hombres y mujeres.

Desde esta optica el enfoque de género pasaria a formar parte del sistema de conocimientos vy
aprendizajes que deben ser transversalizado como categoria en las politicas ambientales, en especial
desde la formacién de los profesionales de la educacién por su papel en la educacién de las actuales y
nuevas generaciones.

Por todo lo anterior, la presente investigacidn dirige su objetivo a disefiar un plan de accién que permita
transversalizar el enfoque de género en la Estrategia de Educacion Ambiental de la Universidad de
Ciencias Pedagdgicas «Enrique José Varona» (GEA, 2016). Este plan de accidn para su ejecucion se apoya
en los fundamentos la Pedagogia de la diversidad y la equidad de Gonzalez como perspectiva pedagdgica
integradora y sistémica que defiende:

- El respeto y cultivo de las diferencias y cualidades, rasgos singulares esenciales propios de las
distintas naciones, culturas, grupos e individualidades humanas, y se enfrenta a toda falsa
distincidn generada por estereotipos, dogmas, esquemas externos que tienen como finalidad el
reforzamiento de relaciones de poder y marginacion.

- El desarrollo de la personalidad y su sexualidad, autodeterminando sus propios limites y roles,
armonizando el yo con el nosotros, lo personal con lo social, sobre la base de un profundo
respeto de cada ser humano, de sus particularidades y la busqueda de la unidad, la cooperacion
y la paridad, asi como de los limites; se sustenta en el derecho a las diferencias emanadas de la
personalidad, al placer, la ternura y la esperanza, la unidad y la paridad entre mujeres y hombres
a lo largo de toda la vida.

- Las diferencias y rasgos esenciales de naciones, culturas, grupos e individuos, hombres y mujeres
y rechaza las diferencias impuestas desde fuera y las relaciones de poder y discriminacién entre
grupos y personas. (1998, p. 5)

De igual modo, se apoya en la dindmica escolar que es, segin Rodriguez (2006):

“un proceso educativo, de manera activa que se establece entre maestro-maestra;
maestro/a-alumno/a y entre los propios alumnos/as, con perspectiva de género”; lo que
implica que la dinamica debe caracterizarse por ser: “participativa, flexible, sistemdtica y
equitativa sustentada en diferentes cualidades como el didlogo, el respeto a las diferencias,

el compromiso, la estabilidad, amplitud y movilidad” (p. 52).

Esta dindmica permite incluir los nexos entre los aspectos tematicos como parte del curriculo y los
aspectos dindmicos que se corresponden con las situaciones que se producen en el grupo a partir de las
relaciones que se establecen entre el profesorado y el estudiantado, y entre los propios de cada uno.
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MATERIALES Y METODOS
Para la elaboracién del plan de accidon se emplearon como materiales: Planes de Estudio y sus
documentos (Modelo del Profesional, Plan del Proceso Docente, Programas de Disciplina y Asignaturas);

diversas fuentes bibliograficas referidas al estudio de Educacién Ambiental, el enfoque de género,
transversalizacion del género, dindmica escolar y formacién preprofesional del docente, entre otros.

La siguiente figura muestra la gradacion de los presupuestos teéricos empleados en el disefio:

Figura 1. Gradacion de los presupuestos tedricos empleados.

OBJETIVOS PARA EL DESARROLLO

SOSTENIBLE
_Programa de educacion de la Estrategia Ambiental Nacional
sexualidad con enfoque de géneroy | _Estrategia Nacional de Educacién Ambiental
derechos sexuales - Estrategia Ambiental del MES
Estrategia de Educacién para la Subprograma de diversidad biolégica para el Sistema
salud y Educacién sexual de la UCP Nacional de Educacién

Estrategia de Educacion Ambiental de la UPEJV

MODELO DEL PROFESIONAL DE LA
EDUCACION

| PLAN DE ESTUDIO Y SUS COMPONENTES |

I I I

DISCIPLINAS Y ASIGNATURAS DEL ASIGNATURAS DEL
ASIGNATURAS DEL CURRICULO CURRICULO
CURRICULO BASE PROPIO OPTATIVOIELICTIVO

Fuente: Elaboracion propia.
Otros de los materiales empleados:

- Informe anual de los resultados del proyecto «El aporte tedrico-practico del Centro de Estudios
de Educacion Ambiental-GEA a la educacién ambiental y energética», elaborado en la
Universidad de Ciencias Pedagdgicas «Enrique José Varona» (2017).

- Informe del proyecto «Perfeccionamiento de la Educaciéon Ambiental para el Desarrollo
Sostenible en el Sistema Nacional de Educaciéon» (2016).

Los métodos de investigacion usados son el histdrico - I6gico para sistematizar en el estudio documental
y bibliogréfico de distintas concepciones y tendencias actuales acerca del objeto de estudio. El andlisis -
sintesis, la induccion - deduccidn, asi como la modelacién para estudiar los elementos particulares en
virtud de lograr la elaboracién de conclusiones generales y viceversa durante el proceso de disefio,
sistematizacion y de estructuracion de la propuesta.

También se utilizaron los resultados obtenidos mediante la observacidn, la aplicacion de encuestas y
cuestionarios a estudiantes y profesorado de la universidad.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La Direccion de Formacién y Perfeccionamiento del Personal Pedagdgico (DFPPP) del Ministerio de
Educacion (MINED), como parte de la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental, establece la
responsabilidad que tienen las universidades de Ciencias Pedagdgicas (UCP) en la formacion de los
maestros y profesores para desarrollar la educacidn ambiental en la escuela. Por tal motivo, la formacién
ambiental de los docentes se ha trabajado, sobre todo, en las carreras y asignaturas cuyos objetos estan
mas vinculados con la naturaleza, desaprovechandose las posibilidades que ofrece el estudio del enfoque
de género.

En relacion con ello, el disefio del plan de accidon que contribuya a transversalizar dicho enfoque en la
Estrategia de Educacién Ambiental de la Universidad de Ciencias Pedagdgicas «Enrique José Varona» que
se propone, promueve la formacion integral para el desarrollo sostenible del profesional de la educacién,
lo cual se expresa en los objetivos formativos generales, las funciones y cualidades que conforman el
modelo del egresado y se enuncian en sus dimensiones.

El andlisis de los documentos a los que se ha hecho referencia, la sistematizaciéon bibliografica y el estado
de opinién de los encuestados resultaron de suma valia en la determinacién de los objetivos, metas y
ejes tematicos que podran ser abordados por el profesorado de la planta docente, atendiendo al sistema
de contenidos de las asignaturas que imparten. A continuacidn, se declaran los sus objetivos:

1. Abordar las causas de la no inclusidon del vinculo género-medioambiente.

2. Proposicidon de ejes tematicos para la incorporacion de la perspectiva de género.

3. Promover acciones que favorezcan la transversalizacidn del género en la politica ambiental de la
UCPEJV.

4. Favorecer la integracion del estudiantado con la planta docente en la ejecucién del plan de accidn
en la gestidn de sus ambientes.

5. Mejorar las capacidades institucionales para la implementacién de la Estrategia de Educacidn
ambiental con enfoque de Género.

Los ejes temdticos que se proponen abordar en la planificacién de las actividades son:

La sexualidad desde lo personal y lo profesional.

Evolucion de la sexualidad, los géneros y la familia en las diferentes etapas del desarrollo social.

La educacion de la sexualidad con enfoque de género en el contexto social.

La transversalizacidn del género en las politicas ambientales.

Las relaciones interpersonales que se establecen entre los alumnos en las actividades de

educacion ambiental que desarrollan tanto en la escuela como en la localidad.

6. Los recursos naturales. La necesidad de su cuidado y proteccién para el desarrollo
socioeconémico.

7. Lalegislacion ambiental en Cuba. Principales leyes, decretos, estrategias, relatorias vigentes en la
educacion ambiental. Su importancia. Definicién de ambiente y educacién ambiental. Significacion
en la educacién ambiental de los profesores en el proceso pedagodgico.

8. Implicaciones de la legalidad ambiental. Organismos nacionales e internacionales que favorecen la
proteccién de los componentes del ambiente y el desarrollo sostenible en el planeta.

9. La equidad social en el proceso de actualizacién del modelo econédmico cubano con vias a un

desarrollo sustentable.

e WN e
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Es importante destacar que dentro del grupo de acciones que se realizan destacan los talleres de
reflexion grupal dirigidos a resolver los problemas profesionales que enfrenta el estudiantado, con vista
a satisfacer las necesidades y contribuir a su crecimiento personal y profesional. Los mismos se
desarrollan fuera el horario docente y son de libre asistencia.

Un Ciclo de conferencias especializadas, donde participan profesionales de primer nivel que trabajan
tematicas relacionadas con los contenidos referidos. Tiene lugar el 4to martes de cada mes a las 2:00
pm.

Un espacio en el sitio Web del Proyecto GEA sobre la transversalizacion del género en las politicas
ambientales, que permite la interaccion entre el profesorado y estudiantado, el intercambio de
opiniones, la criticidad y polémica acerca de determinadas problematicas actuales.

De ahi que, el plan de accién sea considerado por los investigadores del Centro de Estudios de Educacion
Ambiental como una opcién necesaria y viable, seleccionada entre otras variantes educativas en las que
participan de forma activa los sujetos. Se sustenta en las potencialidades del curriculo a partir de los
cambios y transformaciones actuales en la educacidn superior cubana teniendo en cuenta que:

- Propicia la reflexidon en torno a la tematica abordada, sus implicaciones sociales y éticas, asi
como los avances cientifico-tecnoldgicos relacionados.

- Favorece la problematizacién de afirmaciones y percepciones dadas en el andlisis de situaciones
problematicas, de ahi que desarrolle la orientacion valorativa del estudiantado.

- Permite el trabajo individual y en equipos convirtiendo la clase en un espacio en el que
interactian permanentemente los componentes organizativos del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

- Fomenta la investigacidon participativa e involucra a profesionales, colaboradores y grupos
interesados en la relacion género- medioambiente.

- Posibilita el desarrollo de cursos, talleres y conferencias que promueven las relaciones
horizontales entre las partes y facilitan la toma de decisiones compartidas.

CONCLUSIONES

La no vinculacién de variables y categorias socio estructurales relacionadas, que predominan en la
organizacion patriarcal de la sociedad, han conllevado a la separacién de la perspectiva de género y las
problematicas ambientales, lo que dificulta la ruptura de las relaciones de poder e impide las nuevas
gestiones ambientales con equidad para el desarrollo sustentable.

El abordaje del género en las politicas ambientales cubanas es poco abordado aun cuando se cuenta con
disposiciones legales, estrategias y reglamentos ambientales.

La inclusion de la perspectiva de género en el ambito educativo, y en especifico en la Educacion
Ambiental del profesional de la educacién, demanda de la formulacién de conceptos y elaboracién de
metodologias que posibiliten explicar las nuevas relaciones y los vinculos interdisciplinarios que se
conciben.

La transversalizaciéon de género implica una inclusidon ldgica, interconectada y coherente de la

perspectiva de género en el proceso de disefio e implementacion de acciones que promuevan la
conservacién del Medio ambiente desde la Universidad de Ciencias Pedagégicas.
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RESUMEN

El trabajo se proyecta hacia el analisis de un conjunto de aspectos geosocioambientales presentes en el
proceso de formacion del profesional de Ingenieria Ambiental, y la importancia de este tipo de egresados
en el contexto de la filosofia del Buen Vivir. Su realizacion, de caracter no experimental, tiene como
objetivo sustentar la pertinencia de la Carrera en Ingenieria Ambiental que se desarrolla en la Universidad
Estatal del Sur de Manabi (UNESUM), a partir de su vinculacién con la zona geografica en que se
encuentra ubicada. Fueron empleados como métodos esenciales el analitico - sintético y el inductivo -
deductivo, en el orden tedrico y, en el plano empirico, el analisis de documentos que contempld el
conjunto de leyes y otras disposiciones estatales, ademas de los documentos oficiales de la UNESUM. En
el desarrollo del trabajo se incursiond en las caracteristicas del perfil del profesional que se debe formar;
se precisan las limitaciones actuales en el proceso de formacién; el necesario vinculo con las definiciones
estatales sobre el particular y su adecuacidn a las particularidades del territorio que conforma el area de
influencia de la universidad. Como resultado se establecen las orientaciones para que la carrera forme
profesionales que estén en capacidad de desarrollar mecanismos integrales de prevencion, monitoreo y
control, para precautelar los intereses de la sociedad en relacién con la proteccién ambiental.

PALABRAS CLAVE: medio ambiente, pertinencia, profesional.
ABSTRACT

The work is projected towards the analysis of a set of geosocial-environmental aspects present in the
training process of the Environmental Engineering professional, and the importance of this type of
graduate in the context of the philosophy of Good Living. Its non-experimental performance aims to
support the relevance of the Environmental Engineering Degree that is carried out at the South State
University of Manabi, based on its link with the geographical area in which it is located. Analytical -
synthetic and inductive - deductive methods were used as essential methods, in the theoretical order
and, empirically, the analysis of documents that included the set of laws and other state provisions, in
addition to the official documents of UNESUM. In the development of the work, the characteristics of
the profile of the professional to be trained were explored; current limitations in the training process are
specified; the necessary link with the state definitions on the subject and its adaptation to the
particularities of the territory that make up the university area of influence. As a result, guidelines are
established for the career to train professionals who are capable of developing comprehensive
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mechanisms of prevention, monitoring and control, to protect the interests of society in relation to
environmental protection.

KEYWORDS: environment, professional, relevance.

INTRODUCCION

El paradigma del Buen Vivir (Sumak Kawsay, en version indigena) surge como alternativa para el
desarrollo a partir del debate comunitario de los pueblos andinos y, particularmente, de los pueblos
amazodnicos que, viéndose amenazados por la devastacidn de la naturaleza —extraccion de petréleo,
mineria a gran escala, practicas agroforestales exdgenas incompatibles con el medio, desplazamiento
forzoso de sus territorios milenarios- a la que denominan Madre o Pacha mama, inician una serie de
reflexiones que les permite revalorar el modo de vida de sus ancestros (Alberto, 2010).

En el caso del Ecuador, esta filosofia milenaria tiene antecedentes muy bien definidos y su aparicion
re-emerge en la discusidn politico social de los movimientos sociales, principalmente en los
movimientos indigenas, que defendian el agua, la vida y la naturaleza (Alberto, 2010).

El debate del Sumak Kawsay (SK) se traslada al ambito intelectual urbano donde encuentra espacio y
se enriquece, elevandose su discusion a nivel regional andino hasta ser considerado por los gobiernos
progresistas de Latinoamérica, como un modelo alternativo al desarrollo. Ecuador (2008) y Bolivia
(2008) lo adoptan como eje fundamental de sus respectivas constituciones (Constitucidon Republica de
Ecuador, 2008, Articulo 275).

Puede definirse como un modelo alternativo al desarrollo que implica una convivencia en armonia
entre todos los seres humanos, sin distincién de raza, religion, ideologia, estatus social o econémico;
vivir armdénicamente con la naturaleza, sentirse parte de ella y la comunidad. Es, por tanto, el gozo
pleno de los derechos mas elementales del hombre, que le permite vivir en paz consigo mismo, con
los demds, con la sociedad y la naturaleza.

En este sentido, la Secretaria Nacional de Planificacidn y Desarrollo (SENPLADES) manifiesta: «Si todos
y todas asumimos corresponsabilidad de nuestro destino como sociedad, abandonamos la actitud
pasiva de esperar que el Estado y sus instituciones resuelvan todas nuestras necesidades» (2013,
pp.26). Esta premisa convoca a las personas a asumir un rol protagdnico en la construccion de la
sociedad del Buen Vivir. Sin embargo, una cosa es asumir ese rol y otra, muy diferente, es poseer las
competencias para asumir esta responsabilidad (Ricardo, 2011).

En correspondencia con lo sefialado, la realizacidn de este trabajo debe contribuir a la definicién de un
sistema de acciones que se refleje en el perfeccionamiento de los Planes y Programas de estudio de
los estudiantes de Ingenieria Ambiental. Se requiere, ademas, de capital humano preparado para
conducir este proceso en las diferentes esferas que se expresan en el marco del paradigma del Buen
Vivir. De lo antes sefialado se deriva la necesidad de sustentar la pertinencia de la Carrera en Ingenieria
Ambiental.

DESARROLLO

Para la realizaciéon de la investigacién se eligié un disefio no experimental, de caracter transeccional,
gue empleé el analisis de documentos como base para la obtencién de la informacion fundamental
para el establecimiento de las caracteristicas del proceso de formacién del profesional. A ello se une
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la aplicacion de métodos de caracter tedrico (andlisis — sintesis e induccién — deduccidn), que
favorecieron la identificacién de las particularidades de los componentes del objeto estudiado vy
permitieron establecer conclusiones derivadas del estudio.

Fueron valorados los documentos estatales que norman la formacién del profesional universitario en
la Republica del Ecuador, desde la Carta Magna hasta las leyes y resoluciones aprobadas por su
Congreso y los ministerios involucrados; también se tomaron en consideracidn el Plan de estudios
vigente en la Universidad Estatal del Sur de Manabi para la formacidn de Ingenieros Ambientales y las
disposiciones institucionales relacionadas con esta actividad. En todos los casos se establecid el
ordenamiento indispensable para garantizar la homogeneidad de la informacidn colectada.

En este sentido, la carrera de Ingenieria Ambiental de la Universidad Estatal del Sur de Manabi,
pertenece al campo amplio de la ingenieria, industria y construccidn y, de manera especifica, se ubica
como centro de las ingenierias y profesiones afines, en el campo detallado de las tecnologias de
protecciéon del medio ambiente; otorgando el titulo de Ingeniero Ambiental en la modalidad de
aprendizaje presencial con un nimero total de 8 000 horas y 10 periodos académicos.

A partir de lo sefalado, es necesario detenerse en el objetivo general planteado que explicitamente
declara que la Carrera de Ingenieria Ambiental de UNESUM, se propone formar profesionales
integrales con conocimientos, actitudes y habilidades que permitan conservar, planear, evaluar y
utilizar en forma racional los recursos naturales, teniendo en cuenta sus interacciones, dinamismo y
funciones eco-sistémicas mediante la aplicacién de las tecnologias limpias, permitiendo de este modo
lainsercién laboral del graduado en el amplio campo de las actividades que desempeia su especialidad,
de forma ética y eficiente (Universidad Estatal del Sur de Manabi[UNESUM)], 2016).

Para lograr tal propdsito se requiere que los egresados de dicha carrera se encuentren en condiciones
de aplicar principios y leyes de ingenieria para la evaluacién, prevencion, mitigacion, remediacién y
restauracion de los problemas derivados de las actividades antropogénicas en los distintos procesos
productivos y de infraestructura necesaria o existente en el pais, en lo que se incluyen investigaciones
ambientales, caracterizaciones y disefios de tratamientos del agua, sea cual fuere su escenario;
ocuparse del analisis de la calidad y tratamiento del aire y de la influencia de las condiciones
atmosféricas, climatoldgicas y meteoroldgicas; intervenir en las soluciones para el adecuado manejo y
disposicidn de residuos; asi como asesorar en el campo de manejo técnico medio ambiental y participar
en el desarrollo de auditorias ambientales en las diferentes etapas de los procesos sociales y
productivos.

También se incluyen la elaboracion de proyectos de manejo y gestién ambiental de los procesos
productivos de servicios publicos y privados, la evaluacién de impactos y la busqueda de soluciones
por los procesos socioecondmicos locales, regionales y nacionales.

En correspondencia con lo antes indicado, el recurso humano formado en el marco de la carrera de
Ingenieria Ambiental debe concebirse bajo los principios de la conciencia ambiental, aplicando
tecnologias limpias y desarrollo sustentable, que ayuden a mitigar los impactos generados por la
produccién industrial y por los servicios que contribuyan a la solucion de los problemas que se
manifiestan en la de la zona cuatro, como la contaminacion del aire, los suelos, el agua y la gestion
ambiental.
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Esto concuerda con las definiciones que el Estado ecuatoriano ha declarado para el impulso al proceso
de planificacién democratica para el desarrollo, sustentada en objetivos que privilegian el desarrollo
humano y la recuperacidn de la accidn publica para promover un porvenir compartido y orientado a la
garantia de derechos.

En su Constitucidn se establecen principios y lineamientos de planificacion y gestién de politicas
publicas para la consecucion de los objetivos del Plan Nacional del Buen Vivir, la garantia para el
ejercicio de derechos y la participacion, en virtud de propiciar la equidad social y territorial desde un
contexto de gestidon y manejo integral del territorio.

Los profesionales a formar en el marco de la mencionada carrera, desarrollada por la UNESUM, se
desempenaran como tales en la demarcacion geografica comprendida en la zona de planificacion 4 -
Pacifico, que se encuentra ubicada al oeste del Ecuador, y comprende las provincias de Manabi y Santo
Domingo de los Tsachilas, las que agrupan a 24 cantones, 52 parroquias urbanas y 63 parroquias
rurales. El territorio zonal comprende desde el perfil costero hasta las estribaciones de la cordillera
occidental de los Andes; constituye la plataforma para que en esta zona se desarrollen actividades
agropecuarias, comerciales y sociales, complementadas mediante una infraestructura sistémica que
potencia y fortalece las dinamicas de los territorios y asentamientos humanos.

Figura 1. Zona de planificacion 4 — Pacifico.

ZONA DE PLANIFICACION
4 - PACIFICO

Zona i
ESMERALDAS

Zona 2
PICHINGHA

COTOPAXI
SIMBOLOGIA
Poblacién mayor
a 10.000 habitantes
Nacional
Regional
[ Distites Zona 4 ‘Q Sub-Regional
Zona no ddimitads Local
Unidades de sintesis territorial M
Coerturs ntursl sin estass kegd .
Corredor Santo Domingo-Quevedo Btachab I menor a 10,000 hab,
Corrador montataso do b costa cerso ® Cabecera cantonal
Corrodor mantahaso de b cesta norte O Cabecera parroquial
Frarfa cordllerana intervenida
e . L Via Estatal
on as'una S—
Regarvas y parques naturales Via colectora
e m—\/{a arterial
SANTA ELENA Zana |raral transkcién manno costera

Fuente: SENPLADES (2015)

Los asentamientos humanos mas relevantes son las ciudades de Portoviejo, Santo Domingo y Manta,
las cuales juegan un papel protagénico en el desarrollo de dicha zona. Estas ciudades, sin embargo,
poseen indices altos de déficit en servicios basicos residenciales: Portoviejo, con el 80%; Manta,
61.20%; y, Santo Domingo de los Tsachilas, 67%.
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Entre las actividades mds importantes se destacan las de indole turistica, agricola, pesqueray acuicola,
asi como la ganaderia en forma extensiva, sobre todo en el area central norte (SENPLADES, 2013).

La zona tiene una superficie de 22 717.82 Km?, que corresponde al 8.73 % de la superficie total del
Ecuador y una poblacion total de 1 780.717 habitantes al aflo 2010, que representa el 12.3 % de la
poblacién nacional; de ella, el 50.21% son hombres y el 49.79%, mujeres.

El 60.21% habita en las areas urbanas y el 39.79% en rurales. La tasa de crecimiento anual es de 1.77%
entre 2001 y 2010, por lo que se encuentra por debajo de la media nacional, de 1,95 %. La densidad
poblacional es de 78.38 hab/km?, cifra que esta por encima de la del pais, que es de 56.48 hab/km?
(Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2010).

Tabla 1. Servicios bdsicos de la Zona de planificacion 4.

UNIDADES TERRITORIALES URBANA  RURAL TOTAL
Portoviejo 206 682 73 347 280029
Manta-Jaramijé-Montecristi 281 073 34184 315 257
Jipijapa-Puerto Lépez 50102 41432 91534
Santa Ana-24 de Mayo-Olmedo 16 595 69 480 86 075
El Carmen 46 358 42 663 89021
Bolivar-Junin 23032 36 645 59 677
Chone-Flavio Alfaro 59 007 92 488 151 495
Pichincha 3834 26 410 30 244
Pajan 6977 30 096 37073
Pedernales-Jama 28 000 50 381 78 381
Sucre-San Vicente 30 740 48 444 79184
Tosagua-Rocafuerte 19 955 51 855 71810
Sto. Domingo de los Colorados 270875 97 138 368 013
La Concordia 29 003 13921 42 924
Zona 4 1072233 708484 1780717

Fuente: Elaboracion propia.

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) de la zona es de 663 321 habitantes, que representa el
37.25% del total; el 26.34% se dedica a la agricultura, la ganaderia, la silvicultura y la pesca; el 17.03%,
al comercio al por mayor y menor; finalmente, el 7.57%, a la industria manufacturera (SENPLADES,
2015).

Los problemas potenciales de la zona 4 se relacionan con la calidad de servicios basicos, calidad de
servicios turisticos, valor agregado a la produccion agropecuaria, manejo sustentable de las cuencas
hidrograficas, déficit hidrico, efluentes al mar y rios que provienen de la industria y los asentamientos
humanos, operatividad de la infraestructura, amenazas y vulnerabilidades de origen natural y
antrépico e indicadores sociales con déficit de cobertura y calidad en territorios con alta poblacién
rural, vocacién agropecuaria, de acuicultura y pesca, ubicacidon estratégica y roles de sus
asentamientos humanos para desarrollar infraestructura logistica y de transporte (SENPLADES, 2015).
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Para superar estos problemas se requiere de politicas publicas adecuadas y de acertados procesos de
planificacion, de planes, programas y proyectos para la gestion ambiental, la investigacién y la
vinculacion con la colectividad, para ejecutar acciones de asesoramiento, manejo y utilizacion
adecuada de los recursos naturales, siendo prioridad para el Estado contar con instituciones de
educacién superior que preparen profesionales de calidad en diversas areas del conocimiento,
particularmente en el drea de la ciencias ambientales, que contribuyan a orientar el accionar del
hombre y su relacién con la naturaleza.

Las provincias Manabi y Santo Domingo de los Tsachilas, que integran la zona 4, presentan
particularidades que la diferencian del resto del pais al estar vinculadas a la produccién agricola,
ganadera e industrial, actividades que no escapan de la problematica de contaminacion ambiental.

En Manabi existen sectores que permanentemente son afectados por factores antrépicos y naturales
como largos periodos de sequia, que son consecuencias de la ampliacién de la frontera agricola, la cual
implica una agresiva desforestacion de las especies nativas para la extraccién de madera y la
implementacion de cultivos, afectando la biodiversidad y los recursos naturales y que influyen en el
deterioro de la calidad del suelo, agua, aire y a la poblacién en general. Ademas, cuenta con una
diversidad bioldgica que se caracteriza por la presencia de variados ecosistemas con multiplicidad de
especies vegetales y animales, patrimonio natural que estd desapareciendo aceleradamente.

La caracterizacidon biofisica y ecoldgica de la zona referida cuenta con una singular diversidad de
ambientes naturales, donde destacan areas protegidas como el Parque Nacional Machalilla, la Reserva
Ecolégica Mache Chindul y los bosques protectores Pacoche, y Chongdn Colonche. También se registra
la presencia de ecosistemas de extrema sensibilidad ambiental como humedales, manglares y
estuarios que, sosteniblemente manejados, podrian significar importantes ingresos econdmicos para
las provincias.

Sumados a atributos naturales y paisajisticos sefialados, se debe anotar la riqueza arqueoldgica, la
identidad de los habitantes de dicho territorio, fuertemente ligada al uso de los recursos naturales, el
conocimiento ancestral de practicas agricolas y culturales.

De igual manera, se demanda impulsar el analisis de paisajes y la interaccion socioecondmica del
territorio en los procesos de planificacidon y de ordenamiento territorial, de manera articulada entre
los diferentes niveles de Gobierno. A estos efectos, el profesional en Ingenieria Ambiental es capaz de
asesorar técnicamente el desarrollo en las diferentes entidades gubernamentales a fin de garantizar,
mediante la innovacién técnica, tecnoldgica y cientifica los aprendizajes necesarios para valorar,
conservar e implementar la sustentabilidad.

Asimismo, el plan de estudio permite a los profesionales reconocer, respetar y promover los
conocimientos y saberes ancestrales, las innovaciones y las practicas tradicionales sustentables de las
comunidades, pueblos y nacionalidades, para fortalecer la conservacion y el uso sustentable de la
biodiversidad, con su participacion plena y efectiva.

Para cumplir las acciones indicadas el egresado debe estar en condiciones de promover el acceso a
fondos nacionales e internacionales para el financiamiento de la conservacién del patrimonio natural,
mediante programas integrales y ambiciosos; fomentar la investigacion y los estudios prospectivos
sobre el uso sustentable y la conservacién de la biodiversidad terrestre, acuatica, marina-costera; con
el propdsito de fortalecer la investigacidn, la vinculacidén y el intercambio cientifico, académico y
tecnoldgico para la conservacién del patrimonio natural. La particularidad topogréfica y ecoldgica de
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zona 4 - Pacifico hace que drene sus aguas hacia la costa del Pacifico que, en su recorrido desde la
fuente, enfrenta una acelerada contaminacién por las diversas actividades antrdpicas, lo que requiere
un aporte técnico y responsable que minimice el deterioro del recurso hidrico de la provincia.

Por otra parte, el aspecto social y econdmico en la ingenieria ambiental involucra, en la integracion del
conocimiento de la misma, el ndcleo tedrico, metodoldgico y procedimental de las ciencias sociales,
humanisticas y econdmicas, lo cual amplia el espectro epistemoldgico de las ciencias ambientales.

Segun Contreras y Eschenhagen (2011), la base epistemoldgica de la ingenieria ambiental recae en el
positivismo dentro de la filosofia de la ciencia que, a su vez, se agrupa con el paradigma de la
modernidad basada en una nueva propuesta de un paradigma organico que tiene una visién compleja
y sistémica. Es decir, se refiere al ser vivo, a la sociedad y a la naturaleza, teniendo como punto de
partida los ecosistemas, el desarrollo sostenible y las tecnologias limpias.

La carrera Ingenieria Ambiental, como parte del Sistema de Educacidn Superior del pais y de la
Universidad Estatal del Sur de Manabi, tiene como fundamento una filosofia en la que el desarrollo
integral del estudiante como ser humano constituye el eje central. Por tanto, todos los procesos
formativos deben girar en torno a este propdsito con el fin de que el egresado se inserte en la sociedad,
desplegando todas sus potencialidades intelectuales, fisicas y culturales que le permitan influir, de
manera ética y significativa, en el desarrollo de la comunidad en la que ejercerd su actividad profesional.

Los horizontes epistemoldgicos presentes en la misma tienen su base en el cardcter multidisciplinario,
interdisciplinario y transdisciplinario del conocimiento integrador de saberes tecnoldgicos,
econdmicos, sociales y ambientales, a partir de lo cual se identifican los nucleos fundamentales, tanto
bidticos como abidticos (UNESUM, 2016).

Las tecnologias de punta deberan garantizar dar solucién a los principales problemas de la profesion
en los sectores estratégicos y de interés del estado ecuatoriano de forma local, regional, nacional e
internacional, contribuyendo a la matriz productiva y energética; para lo cual existe una amplia gama
de tecnologias ecolégicas concebidas para el control de la contaminaciéon del aire y del agua, el
tratamiento de las residuales contaminadas, el manejo de los ingentes volimenes de desechos sélidos,
derivados de procesos domésticos e industriales en todas sus manifestaciones (Kammerbauer, 2001).

La formacién del profesional en el Ecuador de hoy debe responder activamente a las cambiantes
demandas de un mundo globalizado, caracterizado en el presente siglo como sociedad del
conocimiento. Este reto que debe asumir la educacién superior ecuatoriana es reforzado por la
presencia de un marco general de referencia econdmico, social, cientifico, tecnoldgico, educativo y
ambiental, denominado Plan Nacional del Buen Vivir, siendo el documento base que permite
identificar las tendencias mas probables de desarrollo de la educacidn superior a nivel nacional, por
constituirse en uno de los principales objetivos del plan de desarrollo del pais (Universidad Laica «Eloy
Alfaro» de Manabi, 2014).

La equidad de género también esta incluida dentro de estos y se alcanzard con la implementacidn de
metodologias y acciones diferenciadas por género y generacion, en el desarrollo de los contenidos de
las materias, para lo cual se requiere desarrollar competencias en los docentes y que se implementen
herramientas metodoldgicas que garanticen estos enfoques. La participacion de los graduados
también forma parte de un creciente apoyo al cambio curricular; las experiencias vividas y la
oportunidad laboral permite corregir acciones pertinentes a tiempo de los conocimientos adquiridos
en su vida universitaria.
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Las politicas declaradas, dirigidas a la proteccidon del medio ambiente, obligan también a la universidad
ecuatoriana a proveer ingenieros ambientales que puedan brindar soluciones técnicas y econdmicas
en temas relacionados con el entorno, realizar investigacion en areas necesarias para el pais y que
supervisen la correcta ejecucion de proyectos de cualquier indole.

En lo referente a la demanda ocupacional de aquellos resulta pertinente, es decir, viene a propésito,
en tanto la Facultad de Ciencias Naturales y Agricultura de la UNESUM, solo ha graduado a 189
profesionales hasta diciembre del 2017, cifra que resulta insuficiente para responder a las expectativas
y necesidades que se plantea la sociedad ecuatoriana en correspondencia a los objetivos, politicas y
demandas del Plan Nacional del Buen Vivir y a los problemas y tensiones a resolver para alcanzar
aquellos y lograr la transformacién de la matriz productiva.

CONCLUSIONES

Los rasgos epistemoldgicos identificados en el estudio de los documentos relacionados con la
formacidn del profesional y su relacién con los documentos que establecen los intereses estatales en
relacién a la actividad de este tipo de egresado permiten arribar a las conclusiones siguientes:

Considerar que el modelo educativo a utilizar sea el de construccidn del conocimiento en la profesion,
caracterizado como integrador, cooperativo, colectivo, significativo, infinito, dialéctico y contextual,
en base al logro de resultados de aprendizajes y al desarrollo de competencias genéricas y especificas
de la profesidon, de manera que el profesional sea capaz de saber aprender (conocimiento); saber hacer
(aptitudes y destrezas procedimentales); saber ser (actitudes), y saber convivir (convivencia).

El egresado debe formarse en un clima de acciones criticas, constructivistas, propositivas en doble via,
que generen el desarrollo del pensamiento, los sentimientos y convicciones que promuevan una
actitud reflexiva, critica, creativa, auténoma, solidaria, participativa, comprometida y abierta a las
diferentes corrientes del pensamiento universal y axiolégico, para lo que deben aplicarse modelos y
técnicas pedagadgicas, integrando las tecnologias de la informacidn y comunicacién con las tecnologias
ambientales en funcion de lograr las capacidades de invencion, creatividad y adaptabilidad de la
produccién del conocimiento cientifico, de lainnovacion tecnoldgicay de la revaloracion de los saberes
ancestrales con responsabilidad social y ambiental.
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RESUMEN

La educacién constituye un factor esencial del desarrollo social, cultural y econédmico ampliamente
reconocido. La acumulacidén del saber cientifico y las aplicaciones tecnoldgicas han transformado la
vida humana, aportando grandes beneficios a la sociedad; sin embargo, la humanidad vive tiempos
dificiles en presencia de una crisis sistémica mundial, econdmica, alimentaria, ambiental y cultural.
Esa realidad exige un cambio de mentalidad y actitud que derive hacia una cultura para el desarrollo
sostenible, que promueva y potencie una mayor voluntad de integracion del hombre a su medio, es
por ello, que el objetivo del presente articulo es promover el trabajo de educacion ambiental y
conservacién de un habitat saludable, realizado por estudiantes y profesores en el «Barrio Obrero» y
en el «Barrio Bermejo», Lugano, Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA), Argentina. Se utilizaron
métodos del nivel tedrico, empirico y estadisticos para la busqueda, procesamiento y analisis de toda
la informacion, y se trabajé aplicando elementos de la investigacidn accion participativa. Se cometié
la estructuracién de su esquema urbano ambiental y la deteccién de las patologias constructivas en
las viviendas autoconstruidas o auto gestionadas; se definieron maniobras de resolucion de la
materializacidn del habitat; asi como una comunidad capacitada en el cuidado del medio ambiente y
la salud; se fortalecieron los lazos sociales y la visibilizacién ante los organismos gubernamentales,
entes publicos y privados, logrando obras de mejora del habitat y la construccién de un Centro de
Informacién Comunitaria, asi como permitié unir la universidad y el barrio por un bien comun.

PALABRAS CLAVE: asentamientos, educacién ambiental, habitat popular, redes de nucleamiento.
ABSTRACT

Education is an essential factor in widely recognized social, cultural and economic development. The
accumulation of scientific knowledge and technological applications have transformed human life,
bringing great benefits to society; However, humanity is experiencing difficult times in the presence
of a global, economic, food, environmental and cultural systemic crisis. This reality requires a change
of mentality and attitude that leads to a culture for sustainable development, that promotes and
enhances a greater will to integrate man into his environment, which is why the objective of this
article is to promote educational work. and conservation of a healthy habitat, carried out by students
and teachers in the "Barrio Obrero" and in the "Barrio Bermejo", Lugano, Autonomous City of Buenos
Aires (CABA), Argentina. Methods of the theoretical, empirical and statistical level were used for the
search, processing and analysis of all the information, and we worked applying elements of the
participatory action research. The structuring of its urban environmental scheme and the detection
of constructive pathologies in self-built or self-managed homes were committed; maneuvers for the

REVISTA IBEROAMERICANA AMBIENTE & SUSTENTABILIDAD VOL. 1 NO. 1 ENERO-JUNIO 2018


https://doi.org/10.46380/rias.v1i1.11
mailto:danielmtti@gmail.com

resolution of habitat materialization were defined; as well as a community trained in the care of the
environment and health; Social ties and visibility with government agencies, public and private
entities were strengthened, achieving works to improve the habitat and the construction of a
Community Information Center, as well as allowing the university and the neighborhood to be united
for a common good.

KEYWORDS: environmental education, nucleation networks, popular habitat, settlements.

INTRODUCCION

En el mundo la educacidn constituye hoy en dia un factor esencial del desarrollo social, cultural y
econdmico, ampliamente reconocido y un reto inaplazable para toda la sociedad. La influencia de la
revolucidn cientifica, tecnoldgica y productiva que se viene llevando a cabo trae consigo constantes
transformaciones en los procesos educativos.

La relacion entre la universidad y la sociedad se genera en un mundo globalizado, donde diariamente
es necesario enfrentar constantes desafios. La humanidad vive tiempos dificiles y se encuentra en
presencia de una crisis sistémica mundial, econdmica, alimentaria, ambiental y cultural.

En América Latina todo esto viene significando un aumento de la polarizacién y de la fractura social, la
pérdida de la biodiversidad, migracion de las zonas rurales y creacion de «megaciudades», en cuyos
cinturones se concentra la pobreza; una regién, por lo tanto, cada vez mds marcada por la inequidad
y donde la educacién, la ciencia y la tecnologia, si bien se reconocen importante, no se consideran
prioritarios (Macedo y Salgado, 2007).

A raiz, se requieren cambios urgentes y sostenidos en el tiempo que permitan el cuidado de la vida
toda, lo que incluye la proteccién y la restauracién de los ecosistemas; la consolidacién de la
democracia; la construccion de la paz; la estabilidad dentroy entre los paises; la creacidn de sociedades
mas justas donde el conocimiento se distribuya equitativamente; se respete y donde se promueva la
diversidad en todas sus manifestaciones. Sélo asi se podra visualizar un futuro posible.

Para lograr esto la educacion debe jugar su rol, actuar como el catalizador de los cambios sociales, por
lo que a su vez requiere una nueva educacién, con nuevos sentidos en funcién de estos escenarios en
los cuales debe actuar.

El proyecto extensionista que se presenta en esta investigacion, se centré en el papel que le
corresponde a la universidad en su mision social de aportar a la sociedad, como parte de ella,
asumiendo que en la regidén se concibe la educacién ambiental con un caracter de trascendencia social,
como una herramienta eficaz para transformar la realidad latinoamericana. «Se piensa en una
educacién para la identificacion de las causas de los problemas y para la construccidn social de sus
soluciones y una realidad ambiental constituida por lo natural y lo social» (Gonzalez, 2001, p. 12).

Tiene como misién la participacién de la universidad en la gestién de soluciones a la tematica del
habitat en la vivienda popular, generando instancias de capacitacién y reflexién sobre herramientas
conceptuales y metodoldgicas, que contribuyan al disefio e implementacidon de respuestas que
atiendan a problemdticas integrales de habitat, y que contemplen tanto tipologias de vivienda como
formas de habitar y entender la materializacion del habitat como estrategia de inclusién social en las
conformaciones urbanas autoconstruidas del campo popular, asi como capacitar y realizar acciones de
promocién de salud.
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Con la premisa del didlogo de saberes entre los estudiantes, profesores y los habitantes de los barrios,
se persigue como objetivo promover el trabajo de educacién ambiental y conservacién de un habitat
saludable, realizado por estudiantes y profesores en el «Barrio Obrero» y en el «Barrio Bermejo»
Lugano, CABA.

La problematica fundamental radica en varios aspectos: El conocimiento parcial de la tecnologia, tanto
en la maniobra técnica como en el insumo, la falta de recursos de quienes construyen sus propias
viviendas en las villas y asentamientos de la ciudad y las contingencias, entre otras, las cuales ocasionan
patologias constructivas, por tanto a mayor desconocimiento y limitacion presupuestaria, mayores y
mds graves patologias.

Sin embargo, estas soluciones que buscan los habitantes, son altamente perjudiciales, cuya pérdida
econdmica es el menor costo real en relacién con los problemas de estabilidad, seguridad,
contaminacién ambiental, riesgos sanitarios, etc., a los que estan expuestos los habitantes de los
barrios mencionados.

Un factor importante es la falta de informacién acerca de la optimizacién del recurso, para evaluar
rigurosamente los efectos colaterales, asi como las estrategias para evitar consecuencias negativas en
la habitabilidad (falta de asoleamiento, imposibilidad de ingreso de vehiculos de auxilio, la humedad
interior, el goteo, entre otros.

Estos hechos traen consigo que la ocupacion territorial en el asentamiento informal (Cravino, 2009),
debiera considerar que el beneficio de la economia de la aglomeracion produce en cambio
disfuncionalidades espaciales, que evidencian falta de integracién y despilfarro de recursos en
soluciones particulares (tejidos de circulaciones verticales-escaleras, sobredimensionamiento de
estructuras, entre otras) y un alto grado de contaminacion ambiental, producto del manejo de los
residuos liquidos y sélidos; deficiencias en el tendido de redes eléctricas y construcciones bajo la cota
de inundacion.

El trabajo con los vecinos permitié acercarse a la problemadtica desde la interrogacién sobre la
comprension cabal de los usos y materiales utilizados y las tecnologias aplicadas en los procesos de
construccion espontdnea.

El cardcter innovador del presente trabajo reside en la necesidad de dar respuesta a las problematicas
surgidas en el momento de la autoconstruccién, lo que implica detectar los roles funcionales en la
caracterizacion del uso del espacio, que favorezcan la organizacién inclusiva en torno a proyectos
comunes; convocando a los actores sociales, los organismos de gestion y las empresas de
comercializacion de servicios a la construccidn de soluciones integrales, en el que los estudiantes
universitarios, sean a la vez sujetos de aprendizaje y capacitadores de los vecinos.

Lo anterior incide en que el objetivo general del proyecto sea contribuir a la busqueda de soluciones
en problemadticas contingentes del habitat popular, desde la universidad, fortaleciendo los lazos
comunitarios para la consolidacidn de identidad.

Ello permitird ir indagando sobre los esquemas de urbanizacién concluidos en las viviendas
autoconstruidas en las Villas y asentamientos informales de la ciudad de Buenos Aires, teniendo en
cuenta la materializacién que presentan, y el grado de desagregacién tecnoldgica considerada como
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producto en permanente transformacion, para elaborar recomendaciones que mejoren la calidad de
las mismas, su sustentabilidad y generen un ordenamiento del espacio comun.

A su vez se podra generar el espacio de convocatoria de todos los actores sociales involucrados donde
la horizontalidad en la trasmisidn de saberes (talleres y seminarios) para la interpelacién y resolucion
de su esquema urbano ambiental, contribuird a que surjan propuestas de intervencién sobre el espacio
social (publico) proyectando «la espina circulatoria», las dreas recreativas de juegos y descanso, el area
deportiva, entre otras.

De igual forma, proyectar y resolver la distribucion de desagles cloacales y pluviales y la conexion a
redes existentes, con el objetivo de consolidar el camino de las aguas asegurando una correcta
descarga a la red publica; describir y relevar los diferentes tipos de vivienda utilizados en la
autoconstruccion, identificando los actores sociales claves; realizar propuestas de mejoramiento de
las tecnologias aplicadas a las viviendas; potenciar el manejo de los distintos dispositivos sociales que
permitan la conformacion de una red de apoyo y asistencia que nuclee a la Universidad, los grupo base
entre siy otros ajenos al programa; difundir los resultados de la investigacion a entidades de gobierno,
organizaciones de la sociedad civil y vecinos; generar instancias de ensefianza-aprendizaje para
estudiantes y graduados universitarios que articulen la formacién y reflexion académica con practicas
y representaciones de los habitantes del complejo habitacional.

DESARROLLO
Definiciéon de campo

El «Barrio Obrero» y el «Barrio Bermejo» estan ubicados en la Comuna 8, emplazados en la traza
generada por el ferrocarril «Belgrano Cargas», en un predio delimitado por la avenida «Piedra Buena»,
los paredones de la vieja «Fabrica de Neumaticos», el complejo habitacional «Padre Carlos Mujica»,
construido por la fundacién «Madres de Plaza de Mayow, la avenida «Castafiares» y la colectora sur de
la avenida «Gral. Paz».

Figura 1. «Barrio Obrero» y «Barrio Bermejo», Lugano CABA.
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Fuente: Google Maps (2014).
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El relevamiento del «Barrio Obrero» realizado en el 2014 por el equipo de investigacién y los
estudiantes de la Cdtedra Materializacion de Proyectos Marchetti Fadu UBA, junto con la Junta Vecinal
y Organizaciones Barriales, arrojé que para el aflo 2005 se habian instalado 45 familias llegando en el
2014 a casi 80, con una poblacién de 250 personas, de las cuales el 38% es menor de 18 afios, y del
62% un 75% menores de 55 afos.

El crecimiento fue vertiginoso. Rapidamente saturaron la franja de ocupacion posible que les permitia
la traza del ferrocarril, en una lonja de casi 3 ha de extension por un ancho de 40 m en su dimension
maxima. Su poblacion es principalmente extranjera -de origen paraguayo (72%) y argentina (28%), y
ocupan casi el 70% del terreno, con 68 viviendas autoconstruidas de material resistente, el 55% de
ellas, son en una planta (41 viviendas) y el resto de dos.

La totalidad de las viviendas presenta patologias constructivas (el sobre o sub dimensionamiento
estructural, la resolucién de losas cubiertas, la falta de revoques e impermeabilizaciones, ventilaciones,
déficit de instalaciones, entre otras). El terreno presenta una fuerte pendiente Norte-Sur en desnivel,
producto de la extraccion de tierra para la nivelacion de complejos habitacionales vecinos, de mas de
3 mde profundidad en su punto extremo oeste. Este sector estd ocupado por 12 familias y es receptora
del cauce de aguas de lluvia, provocando que —literalmente- queden casas bajo el agua. Posee un
importante espacio publico (area verde) con areas deportivas y recreativas.

El «Barrio Bermejo» nacio sobre la misma calle «Dr. Antonio Bermejo», en septiembre del 2009, al ser
expulsadas 22 familias de los terrenos a espaldas de la Villa INTA. Hoy llegan a casi 200, tiene un
desarrollo vectorial que se dibuja en la geometria de la calle ocupada. Con una extension de mas de
400 m lineales, con un ancho comprimido que llega a estrangularse en determinados lugares a 6 m
totales. En el centro de la organizacion presenta la mayor densificacién.

El constante crecimiento y la superpoblacion hacen que se modifique permanentemente las calles y
circulaciones, generando una constante friccion entre el espacio publico y privado, en la que se
evidencian las disfuncionalidades espaciales y las patologias constructivas

Estrategia de investigacion

La investigacion centré su eje en la observacion producida en el trabajo de campo llevado a cabo en
los barrios «Obrero» y «Bermejo», Lugano, CABA; como asi también en la estructuracion de su
esquema urbano ambiental y en las patologias constructivas que aparecen en las viviendas
autoconstruidas o auto gestionadas como consecuencia, entre otras variables, de los resultados del
hacinamiento, de la ocupacidon de zonas inundables, del mal uso de la tecnologia y del sistema
constructivo.

En este sentido, se recurre a fuentes primarias que permiten abordar la complejidad del objeto de
estudio y a fuentes secundarias que puedan reconstruir indicadores demograficos y socioeconémicos
pertinentes, para lo que se manejaron estadisticas oficiales como la Encuesta Permanente de Hogares,
el Censo 2010 del INDEC e investigaciones previas, que compilaban las necesidades habitacionales de
la poblacidn de villas y asentamientos urbanos.

Para recoleccion de informacidn se realizaron observaciones participantes y no participantes en dichas
localidades, y entrevistas semi-estructuradas que permitieron indagar acerca de las capacidades de los
actores en el proceso de autoconstruccidn; asi como los materiales y la tecnologia utilizados mediante
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entrevistas abiertas y en profundidad, condensadas en seminarios de capacitacién dictado por los
docentes a estudiantes que a su vez son replicadores de la informacidn a los vecinos.

Se comenzd con reuniones en la sede comunal del Barrio (SUM), un edificio construido por los mismos
vecinos, recabando informacion fundamental a medida que se planteaban los problemas reunidn tras
reunion; lo cual permitid realizar un muestreo colectivo de los problemas asociados a la construccion
y las acciones que generaron estas patologias, dando una rapida respuesta a la demanda y operando
directamente sobre el conflicto (figuras 2 y 3).

Se realizé un Laboratorio de Materiales y Técnicas constructivas al que se sumaron delegados de otros
barrios en situaciones de riesgo similares (INTA, Maria Auxiliadora), con el objeto de democratizar la
informacién y universalizar la temdtica. Teniendo en cuenta los problemas comunes en cada
nucleamiento, se propusieron soluciones facticas racionales y econdmicas, tanto para la resolucién de
las viviendas como de los agrupamientos urbanos.

Figura 2. Ficha de Relevamiento. Figura 3. Ficha de Computo y presupuesto.
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Fuente: Facultad de Arquitectura Disefio y Urbanismo (2014).

El diagndstico también incluyd la realizacion de un relevamiento grafico, topografico y socio-
comunitario con jornadas en Talleres Sintesis. Para esto se categorizd la produccion y el manejo de la
informacién en tres etapas. En principio se recolectd la informacion, se revelaron las fotos, se
transcribieron entrevistas en profundidad y también lo actuado en los Talleres de Reflexion. En un
segundo momento se monitorearon por parte de los investigadores docentes las acciones, haciendo
dos reportes de avance. En esta instancia se clasificaron las fichas censales y se ordenaron los registros
graficos segln areas del barrio previamente establecidas.

El trabajo de los talleres y la investigacién de los avances técnicos en temas claves ayudaron a la
elaboracion de respuestas concretas para los requerimientos vecinales. Poteriormente, se armd un
registro grafico de soluciones posibles a los problemas cotidianos, sirviendo de base para la
capacitacion y la implementacion de cooperativas que, condensada en canales de transferencia
organizados en una red informatica, permitird nuclear a diferentes referentes de asentamientos
periféricos (Maria Auxiliadora, INTA, Lugano CABA).
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El trabajo de taller y la investigacién de los avances técnicos en temas claves permitié la elaboracién
de respuestas concretas a los requerimientos vecinales como el disefio, por parte de los estudiantes
de la FADU, de un Mddulo de Habitabilidad Minima (MOHM), con un sistema de prefabricacion de
madera, plasmado en un fasciculo con el desagregado necesario para la produccién y la construccién.

Adiocionalmente, se definié la sefialética que expresa los principales nodos e hitos del asentamiento
informal, para lo que se debid previamente analizar, investigar, proyectar y resolver la distribucion de
desagtlies cloacales y pluviales y la conexidn a redes existentes, con el objetivo de allanar el camino de
las aguas asegurando una correcta descarga a la red publica. Se propuso el asesoramiento de las
empresas y organismos involucrados, con la participacion activa de la comunidad a través de la
capacitacion para la insercidn laboral en las obras a realizar.

Cabe sefialar que el Barrio... creé una cooperativa, denominada «Cooperativa Obrero en Progreso»,
con los vecinos que trabajan en el campo de la construccidn, en la que se dictan cursos de capacitacion,
dispositivo fundamental para la realizacién de los trabajos.

Figura 4. Patologias Constructivas. Ficha de Registro Grdfico.
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Fuente: Facultad de Arquitectura Disefio y Urbanismo (2014).

Se confecciond un plano maestro del area ampliada, donde se ubicaran las plantas ajustadas de todas
las viviendas, la intervencidn al espacio urbano y el disefio del esquema viario; los elementos que hacen
al equipamiento del espacio publico, como calles, veredas, circulaciones, mobiliarios, sefialética y el
tendido de redes (eléctricas, cloacales y pluviales), como canalizaciones ocultas y a cielo abierto que
desagoten en la red publica.

Contar con este instrumento posibilité el empoderamiento factico de los vecinos que reclamaron y
obtuvieron el tendido de redes e iluminacidn y la cimentacion de las calles principales, la instalacion
de contenedores para el manejo de la basura y la construccién de un Centro de Informacion
Comunitaria; como para dar identidad a cada espacio urbano y referenciarse al plano catastral de
Lugano.
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Se analizaron propuestas de intervencidn sobre el espacio social (publico) «La espina circulatoria», las
areas recreativas de juegos y descanso y el area deportiva, con alternativas de resoluciones
innovadoras mediante la utilizacién de los insumos y técnicas con ejecucion in situ para resolver
solados, mobiliarios, luminaria técnica y arbolado, entre otros. Una de las primeras obras que
realizaron los vecinos, los estudiantes y los investigadores, en conjunto, fue el re-disefio de un nodo
conflictivo mediante la construccién de una escalera de hormigdn y pasillos, que posibilitd la conexién
entre los tres niveles en los que se resuelve la circulacién del Barrio.

Figura 5. Plano catastral del «Barrio Obrero»

AV. CASTANARES ::

=] ,,..}

e |

Fuente: Facultad de Arquitectura Disefio y Urbanismo (2014).

CONCLUSIONES

Cada proyecto urbano con perspectiva de integralidad implica necesariamente una modificacion en el
territorio, que se define politicamente. El que existan este tipo de urbanizaciones significa que la
sociedad argentina aun no ha podido saldar la deuda con los derechos reivindicativos de los mds
vulnerables; en este caso los asentamientos informales.

La lectura fisica del espacio hace ver que hay quienes todavia no tienen derecho a la ciudad en si; y
gue su marginalidad se expresa en: La ausencia en planos catastrales, no tienen calle ni direccion. Su
localizacién estd ligada a su individualizacidén y esta a la perversa invisibilidad que le propone la ciudad
formal, como se demuestra en la comparacién de la figura 1y la figura 6; ambas muestran la traza de
los barrios tratados.
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Figura 6. Plano Catastral barrios «Obrero — Bermejo».
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Fuente: Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires (2017).

En la figura 1 aparece la imagen satelital de Google Maps, realizada en el afio 2014, que sirvid para la
prefiguracion de los modelos graficos del diagndstico inicial, la cual se opone a la figura 6, que muestra
las planchuelas catastrales de la Comuna 8, Lugano, Ciudad de Buenos Aires, donde no aparecen la
traza de los Barrios ni su denominacion.

Los asentamientos informales «Barrio Obrero» y «Barrio Bermejo» no escapan a estas categorias; se
construyen asi mismo, a escondidas, sin que los organismos los descubran. Cada casa, cada unidad
funcional, cada ladrillo colocado, es producto de su esfuerzo individual. A pesar de esto, tiene vocacién
de integrase a la trama de su ciudad, quiere participar y contribuir con todas las obligaciones
pecuniarias, quiere ser un habitante visible.

El relevamiento y la solucidn de sus patologias constructivas, propuesto por el presente trabajo,
otorgan un saldo a favor en la ecuacidn econdmica que siempre es adversa. Saber cémo construir y
construir de manera segura, sin riesgos ni amenazas, permite una mejor calidad de vida; sumandole a
ello, las capacitaciones de salud realizadas, las que provee de mayor informacién para su bienestar y
habitabilidad.

Por lo tanto, se entiende que conocer las normas de habitabilidad minima y ponerlas en practica,
solidariamente con los vecinos, los organiza espacialmente sin comprometer su salud ni la de su
familia. En ultima instancia, el sentirse sujeto de la ciudad, con derechos y obligaciones, permite
acceder a un colectivo social digno y un proceso de integracién real.

La interpelacion al habitat popular propone generar respuestas sistémicas de inclusién con el entorno,
resolviendo su espontanea organizacion barrial, que presenta atiborramientos y enormes vacios sin
identidad ni pertenencia, en igual proporcién, que definan las estrategias que permitan implementar
aquellas estructuras urbanas necesarias para la caracterizacién y ponderacién de las variables que dan
singularidad al barrio.

El método de abordaje a través de un diagndstico participativo garantiza la validez de la respuesta,
permitiendo responder con entrenamiento en seminarios y talleres a las demandas colectivas de los
vecinos; respuesta que se ve replicada mediante las distintas organizaciones en los asentamientos
vecinos para la resolucién de su particular problematica.

Asimismo, este trabajo intenta promover las estrategias que implementa la universidad, como érgano
del Estado que lleva a cabo las politicas de Educacion Superior, en virtud de cumplir con el interés

REVISTA IBEROAMERICANA AMBIENTE & SUSTENTABILIDAD VOL. 1 NO. 1 ENERO-JUNIO 2018



social y colectivo de las demandas de solucién, mas o menos explicitas, que le plantea la sociedad a la
cual se debe.

La participacidon activa en la construccion del limite de la Extensién Universitaria como misién
fundamental dentro de la re-significacion que supone produccion de conocimiento, deberia
considerarse no como una externalidad voluntarista dentro del proceso de formacién, sino como el
instrumento que permite redefinir los limites del claustro universitario en la medida que incorpora
saberes democraticamente aceptados, forma capacitadores responsables de la reflexion situada que
propone y, en su mayoria, los programas incorporan su tematica como un instrumento de formacién
especifico que lo empodera a medida que resuelve sus reivindicaciones en el campo determinado.

Este abordaje genera procesos colectivos para la organizacién democratica, inclusiva, auténoma y
autogestionaria de actores sociales comunitarios, promoviendo la resoluciéon de las distintas
problematicas ligadas a sus necesidades, que segun Batista (2016), se constituyen en prdcticas
integrales de extension universitaria, especificamente en un Trabajo Universitario Socialmente Util,
considerado una modalidad de la actividad extensionista en la que se integran procesos sustantivos
universitarios. A través de una labor activa de los estudiantes, la universidad da respuesta a
necesidades de la sociedad, a la vez que los acerca a su futura profesién, de esta forma se contribuye
a la formacién armodnica de los futuros profesionales cumpliendo con el encargo social de la educacion
superior.

El proyecto buscaba generar el mejoramiento del hdbitat barrial con nuevos espacios de formacién,
donde la universidad y la comunidad puedan intercambiar mutuamente conocimientos y saberes, asi
como también permitir la formacidn en temas especificos, ampliando el campo laboral de los vecinos.
La propuesta se retroalimenta mediante las instancias de formacion, el trabajo de taller y la
investigacion de los avances técnicos en temas tomados individualmente, con la proposicién de
respuestas concretas a los requerimientos y la elaboracion de nuevos, a partir de la interaccion que
define la educacién problematizadora (Freire, 2001).

Se asume, de esta manera, la dimensién pedagdgica de la extensién universitaria que ha dado lugar a
un proceso que en algunos paises latinoamericanos se identifica como curricularizacién de la extensién
universitaria, concebida por Camilloni et al. como:

(...) posibilidad y responsabilidad, a través de la articulacidon entre docencia, investigacion
y extensién (..), para seguir construyendo el vinculo universidad-sociedad vy
contribuyendo al disefio de nuevos espacios de aprendizaje para los estudiantes en el

marco de las experiencias concretas de la extensidn universitaria. (2013, p. 10)

Esta consideracién sombrea toda la estructuracién del proyecto de investigacion, la referencia al otro
como sujeto social, necesariamente politico, hace que se re-defina en la proxemia un espacio posible
para la reelaboracién tedrica.

En esta linea de pensamiento, y coincidiendo con el criterio de Camilloni et al. (2013), hay que disefiar
procesos de ensefianza-aprendizaje que articulen cuidadosamente una:
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(...) solida formacién tedrica y un aprendizaje experiencial que den cuenta de la
complejidad y la incertidumbre de los problemas que debe enfrentar un graduado, y que
contemplen sistematicamente actividades de resolucién de problemas reales, toma de
decisiones y diseios de proyectos. La formacidn ha de ser muy actualizada para abrir las
puertas a la produccién de conocimientos, preocupada por promover la comprensién de
las redes que conforman la sociedad civil y el Estado para mostrar la conexion del
conocimiento académico y profesional con la ciencia, la tecnologia y los mundos natural
y social, porgue el conocimiento universitario ya no se encuentra encerrado en el ambito

de las disciplinas académicas. (p. 12)

El modelo educativo, desde esta perspectiva, no se limita Unicamente a transmitir informacién, sino
gue busca desarrollar en los estudiantes, conocimientos, habilidades, destrezas y valores, mediante
procesos dindmicos de aprendizaje, donde se privilegia la comunicacion, la actitud critica y
participativa, contribuyendo a la formacion de espacios de reflexion dialéctica, conjunta en el contexto
histdrico cultural que lo contiene.

Es entonces fundamental promover los resultados de estos proyectos, que permitan entender a la
extension universitaria militante no como «un hacer», condicidn que pareceria implicita per se en su
praxis, sino como el pensar, espacio posible para la interrogacion de los saberes, que a su vez permite
a la universidad cumplir su misién social, a partir del acercamiento de sus estudiantes y profesores a
las problematicas sociales y transformarlas en pos del bien de la humanidad.
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RESUMO

O presente trabalho objetivou analisar as vulnerabilidades da cidade de Terra Nova do Norte-MT frente
ao risco de desastres por inundagdes associadas a chuvas extremas derivadas das mudangas climaticas.
Os procedimentos metodolégicos adotados foram a investigacdo documental e bibliografica; os
levantamentos de campo e a andlise do histdrico dos loteamentos associados a expansdo urbana e sua
influéncia na intensificacdo do perigo estudado, bem como as projecGes do Plano Diretor sobre o bairro
estudado. A analise de vulnerabilidades mostrou que as inundagdes e alagamentos possuem
condicionantes antrdpicas como: desmatamento, assoreamento do cdrrego que percorre o bairro;
retificacdo do canal; impermeabilizacdo da drenagem e lancamento de aguas residuais e esgoto na
drenagem, todas resultantes dos problemas de planejamento e gestdo urbanas. Nas entrevistas
realizadas na prefeitura constou-se que as acdes de prevencao, preparacao, mitigacdo e resposta a
desastres, estabelecidas na legislagdo vigente, sdo ausentes ou insuficientes na cidade. Finalmente, o
questiondrio aplicado evidencia que os principais fatores de vulnerabilidade da populacdo do bairro
amostrado sdo a presencga de criangas e idosos nos domicilios, o baixo nivel de escolaridade e o tipo de
material utilizado para a construcdo das moradias.

PALAVRAS CHAVE: inundacgdes; risco de desastres, urbanizagao, vulnerabilidades.
RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue analizar las vulnerabilidades de la ciudad de Terra Nova do Norte
frente al riesgo de desastres por inundaciones derivadas de lluvias extremas asociadas al cambio
climatico. Los procedimientos metodoldgicos adoptados fueron: investigacion documental vy
bibliografica; levantamientos de campo; analisis del proceso histérico de parcelamiento de terrenos para
crear nuevos barrios en la ciudad y su influencia sobre la intensificacion del peligro de inundaciones, y
las proyecciones del Plan Director en relacidon con el barrio estudiado. El analisis de vulnerabilidades
mostrd que el peligro citado posee condicionantes antrépicas como: eliminacién del bosque de galeria;
sedimentacidn del arroyo que atraviesa el barrio y rectificacién de su cauce; impermeabilizacién de
superficies, e ineficiencia del sistema de drenaje pluvial urbano; todas ellas se derivan de problemas de
planificacién y gestién urbanas. Las entrevistas realizadas en la alcaldia permitieron constatar que la
ciudad no ha ejecutado las acciones de prevencidn, preparacién, mitigacion y respuesta a desastres,
establecidas en la legislacidn vigente. Finalmente, el cuestionario aplicado evidencia que los principales
factores de vulnerabilidad de la poblacién del barrio muestreado son la presencia de nifios y ancianos en
los domicilios, el bajo nivel de escolaridad de las personas y el tipo de materiales utilizados para la
construccién de los inmuebles.
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PALABRAS CLAVE: inundaciones, riesgo de desastres, urbanizacion, vulnerabilidades.

INTRODUCAO

Os eventos extremos derivados da dindmica natural da atmosfera tém acontecido ao longo dos
tempos geoldgicos, sendo considerados apenas como eventos naturais porque ndo ocasionaram
danos ao sistema socioecondémico (Ogura e Macedo, 2002). Porém, nas ultimas décadas a
interferéncia das atividades humanas no clima tem provocado um agravamento dos desastres
advindos de eventos naturais extremos como os de precipitacdes, gerando inundacdes urbanas que
produzem milhares de vitimas mortais e importantes perdas econdmicas a cada ano ho mundo em
geral (Confalonieri, 2001; Castro, 1999).

No Brasil, segundo Marengo, Tomasella e Nobre (2010), o fenémeno das inundag¢des urbanas é
expressivo e reflete os efeitos de agdes humanas como o desmatamento associado a expansao das
atividades agropecudrias, e o acelerado processo de urbanizacdo, que é acompanhado de
modificacdes nas redes naturais de drenagem, a obstrucdo da drenagem pluvial pelos residuos
solidos depositados nas ruas e outros impactos, gerando riscos de desastres advindos de
fendmenos como inundagdes, alagamentos e deslizamentos.

Associado as atuais mudangas climaticas, evidenciadas especialmente na alteragdo dos padrées de
temperatura e precipitagdo Borsari e de Assun¢do (2010) y Tassara e Rutkowski (2008), a
freqiiéncia e intensidade dos eventos naturais extremos e seus efeitos tenderdo a crescer cada vez
mais, como prognosticado nos diversos relatdorios do Painel Intergovernamental de Mudancas
Climaticas (Confalonieri, 2001). A perspectiva para as proximas décadas indica que « a regido
tropical da América do Sul [...] sera a mais afetada, com um aumento (da temperatura) em torno de
2°Ca 6°C». (Nobre et al., 2007, p. 7)

Autores como Alcantara-Ayala (2002) e Alves e Ojima (2008), ressaltam que esses eventos adversos
atuam sobre sistemas vulnerdveis, causando danos humanos, materiais e/ou ambientais e
conseqguentes prejuizos econdmicos e sociais. Ou seja, os efeitos dos eventos climaticos extremos
tornam-se mais graves na medida em que existe uma maior vulnerabilidade, associada ao uso e
ocupacdo do solo, tanto nas dreas rurais quanto nas urbanas (Cardona, 2002; Chardon, 2008).

Assim, um perigo ou ameaca resultante de um fator externo cujo controle é dificil ou impossivel
(como é o caso das chuvas extremas e os furacdes), pode provocar maiores ou menores danos em
dependéncia da vulnerabilidade daqueles que sofrem o seu impacto: como fator interno, a
vulnerabilidade significa «...0 grau de suscetibilidade do sistema ou do sujeito a uma ameaca»
(Cardona, 2001, citado por Maluf e Rosa, 2011, p.16).

Em relagdo com o termo vulnerabilidade, existem diversas acep¢des. Dentre os autores que tem
abordado a sua definicdo pode-se destacar a Moser (1998), para quem ela representa uma situagao
onde estdo presentes trés elementos: a exposicdo ao risco; a incapacidade de reacdo; e a
dificuldade de adaptacdo diante da materializacdo do risco. A mesma ideia aparece em Cutter
(1996), quem entende a vulnerabilidade como a interagdo entre o risco existente em um
determinado lugar e as caracteristicas e grau de exposicdo da populagdo residente nesse lugar.

Também o Intergovermental Panel on Climate Change (2014), entende a vulnerabilidade de um
territério em relagdo as mudancgas climaticas como o resultado do seu grau de exposi¢do aos
impactos dessas mudancas, dos fatores intrinsecos do territério que o tornam mais sensivel aos
mesmos e da sua capacidade para enfrentar os efeitos negativos das variagdes do clima.
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No Brasil a Lei n. 12.187/2009, que estabelece a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima, define
em seu Art. 20 a vulnerabilidade como:

Grau de suscetibilidade e incapacidade de um sistema, em funcdo de sua sensibilidade,
capacidade de adaptac¢do e do carater, magnitude e taxa de mudanca e variacdo de clima
a que estd exposto, de lidar com os efeitos adversos da mudanca do clima entre os quais

a variabilidade climatica e os eventos extremos. (p. 1)

Ou seja, a lei supracitada indica que a vulnerabilidade é a predisposi¢do do sistema a sofrer perdas
ou danos (nos seus elementos bidticos, abidticos e socioecon6micos) pela exposicdo a um perigo
de determinada severidade. No mesmo artigo da citada legislacdo, aquelas iniciativas e medidas
gue sejam implementadas para reduzir a vulnerabilidade dos sistemas naturais e humanos frente
aos efeitos atuais e esperados da mudanca do clima constituem a adaptacao.

Sendo assim, a vulnerabilidade indica a condicdo em que se encontra aquele que esta ameacado,
especialmente em dreas urbanas onde o crescimento populacional tem resultado na exclusdao dos
grupos populacionais mais desfavorecidos (Plate, 2002) a qual vé-se obrigada a ocupar as planicies
de inundacgdo dos rios e cdrregos que atravessam as cidades.

Portanto, diminuir os niveis de vulnerabilidade implica reduzir o grau de risco (por ser ele o produto
do perigo e a vulnerabilidade); por isso a vulnerabilidade precisa «... ser tomada como central em
estudos referentes aos graus de risco e prevengao de desastres» (Cardona, 2002, citado por Maluf e
Rosa, 2011, p.16); isto porque o termo vulnerabilidade esta «... atrelado as probabilidades de ser
afetado negativamente por um fenémeno geografico e/ou climatico ...» (Deschamps, 2004, p. 18,
citado por Chaves, 2015).

Como destacado por Chaves (2015), nos ultimos anos os estudos sobre vulnerabilidade em areas
urbanas vém se tornando uma ferramenta valiosa para compreender as dreas da cidade onde a
populagdo é suscetivel a desastres que comprometem sua qualidade de vida e, a partir disto,
subsidiar politicas publicas que minimizem essa susceptibilidade.

Neste sentido, Mendonga (2004) afirma que a vulnerabilidade envolve tanto a exposi¢do ao perigo
guanto outros elementos (como a condicdo de pobreza, a gestdo urbana e a forma organizacional
da cidade) que influenciam na forma como essa sociedade ira reagir frente ao perigo.

Ou seja, a vulnerabilidade tem carater multifacético, na medida em que abrange desde o individuo
e a familia até a comunidade e sua governanca; porém, a capacidade de resposta frente ao risco é o
eixo central do seu escopo (Cunha, 2013) porque dela depende que, mesmo sofrendo perdas, a
sociedade e o sistema ambiental sejam capazes de absorver o impacto e se recuperar (Marandola e
Hogan, 2005).

Porém, em uma area susceptivel a desastres se combinam condi¢Ges adversas das caracteristicas
socioecondmicas, como privacao econOmica, baixos niveis de escolaridade e condi¢des precarias de
moradia e saneamento, que contribuem parta uma elevada vulnerabilidade. Neste sentido, Welz e
Krellenberg (2016) diferenciam a vulnerabilidade natural (efeitos adversos das mudancas climaticas
gue aumentam o perigo e a exposicdo de sistemas e setores) e a vulnerabilidade advinda da
distribuicdo desigual dos recursos (manifestada nas estruturas sociais, culturais, institucionais e
econdmicas) que influenciam na sensibilidade dos lugares e das populagdes as mudancas climaticas
e na sua capacidade de resposta.
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Portanto, é essencial conhecer tanto o perigo ou ameaga quanto as vulnerabilidades das pessoas
(populacdo e autoridades) para enfrentar os efeitos negativos dos desastres associados a
fendmenos naturais.

Uma das regides brasileiras atingidas pelas inundacGes é a amazobnica, a qual registrou no ano de
2009 chuvas extremas que provocaram grandes enchentes, causando diversos impactos nas
atividades socioeconomicas (Marengo, Tomasella e Nobre, 2010). No futuro, a Amazo6nia devera
receber chuvas cada vez mais intensas e concentradas em um periodo menor, razdo pela qual se
precisa conhecer as citadas vulnerabilidades localmente, com o intuito de contribuir tanto para a
sua minimizacdo, quanto para a adaptacdo da populagdo e da economia as mudancas climaticas em
andamento (Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas, 2014).

Este é o caso do municipio de Terra Nova do Norte, localizado no norte do estado de Mato Grosso,
o qual tem apresentado inundagdes recorrentes com diversos prejuizos a populagdo e a economia,
principalmente nas comunidades rurais. Durante alguns desses eventos, a prefeitura e a defesa civil
tiveram que decretar o estado de emergéncia.

O presente trabalho orientou-se a analisar as vulnerabilidades da cidade de Terra Nova do Norte,
capital do municipio homonimo, frente ao risco de desastres por inundagbes associadas a chuvas
extremas derivadas das mudangas climaticas, no exemplo do bairro Centro. A ocupagdo do solo
nesse bairro pioneiro da cidade, estabelecido sem critérios de planejamento adequado, gerou
grandes altera¢des na dindmica natural, que se expressam especialmente na degradacdao ambiental
da micro bacia do cérrego que o percorre (o qual é afluente do rio Boa Esperanca), favorecendo as
inundagdes e alagamentos na area.

Como afirmam Araujo et al. (2002), o tipo de uso que se estabelece em cada lugar (seja ele florestal,
agricola, residencial, industrial ou outro) depende dos objetivos e intengdes que motivam a sua
selecdo. No caso, a drea do bairro atual serviu de ponto inicial de expansdo da cidade.

Assim, o conhecimento dos problemas de degradacdo ambiental do cérrego, de conjunto com a
andlise da vulnerabilidade socioecondmica do bairro, permitird fornecer subsidios para o
aperfeicoamento das acOes para enfrentar o risco de desastres por inundagdes associadas a chuvas
extremas derivadas das mudancgas climaticas.

DESARROLLO
Material e métodos

O estudo foi realizado na cidade de Terra Nova do Norte, capital do municipio homonimo,
emancipado em 13 de maio de 1986 através da Lei Estadual no. 4 995 (Prefeitura Municipal, 2016),
com territdrio desmembrado do municipio de Colider.

O municipio se localiza no extremo norte do estado do Mato Grosso (figura 1), ocupando partes das
bacias hidrograficas Teles Pires/Tapajos e Xingu. Segundo dados da Prefeitura Municipal (2016),
atualmente Terra Nova do Norte conta com uma populacdo de apenas 11 291 habitantes, sendo
que 4 500 moram na drea urbana e 6 791 pessoas na zona rural.
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Figura 1. Localizagdo da drea de estudo.
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A origem do municipio vincula-se a chegada, nos anos de 1979 e 1980, de 1 100 familias oriundas
do estado do Rio Grande do Sul (onde tinham sido expulsas das terras indigenas Kaingang) para
serem assentadas em Mato Grosso pelo governo federal. Esse assentamento ocorreu em sistemas
de agrovilas sob-responsabilidade da Cooperativa Agraria de Canarana, com sede em Canarana. Em
total foram destinados 435 mil hectares de terras para os assentamentos, em 1 062 lotes
distribuidos em 9 agrovilas (Prefeitura Municipal, 2016).

Tendo a rodovia BR - 163 (ainda em fase de construcdo) como Unica via de acesso, o nucleo central
dos assentamentos tomou a denominacdo de «Terra Nova», para indicar o novo ambiente dos
mesmos: a regido amazdnica. Com a descoberta de ouro, os garimpos desmantelaram as frageis
estruturas colonizadoras ainda em fase de montagem, de forma desorganizada. A malaria ceifou
vidas de forma avassaladora. Em 1981, as agrovilas Esteio e Xanxeré ficaram reduzidas a 16 e 03
familias, respectivamente (Prefeitura Municipal, 2016).

No territdrio municipal, a caracteristica climatica mais importante é a alternancia de uma estacao
seca e outra chuvosa; no periodo chuvoso, eventos extremos de precipitacdo (pela intensidade e o
volume de chuvas) tém ocasionando frequentes prejuizos a economia e a sociedade, obrigando as
autoridades a decretar o estado de emergéncia.

Esta situacdo deve-se aos alagamentos e inundacbes que destroem pontes e bueiros,
interrompendo o trafego de estradas importantes para a economia do municipio, e isolando
comunidades rurais. E o caso, por exemplo, da estrada da Coplaca (onde se encontra a maior
producdo agricola do municipio) e do assentamento Uru (grande centro produtor de leite) e da
comunidade da 82 Agrovila. Alids, como a maioria da populagdo vive na zona rural, estas afetagdes
paralisam o transporte escolar e, com ele, as atividades nas escolas.

7

Na cidade, uma das dareas afetadas é o setor industrial central 163 (onde empresas do setor
madeireiro tém registrado danos por alagamento nos patios de armazenamento e instalacGes).
Além disso, o sistema de distribuicdo de agua potavel da cidade ja foi danificado devido a
inunda¢do do rio Bom Esperanca, que fica préximo ao sistema de captacdo e que recebe os
afluentes que atravessam a cidade.
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Procedimentos metodoldgicos

Para realizar a coleta de dados foi feita uma triangulacdo de métodos com base em Yin (2005) que
incluem: investigacdao documental e bibliografica; levantamentos de campo e andlise dos resultados.

A investigacdo documental e bibliografica pode-se dividir em: (a) revisdo da literatura sobre o tema
com o intuito de elaborar o referencial tedrico da pesquisa, bem como a metodologia de coleta de
dados (Lakatos e Marconi, 2003); (b) coleta de dados sobre a expansdo urbana nas empresas
imobiliarias da cidade, na prefeitura municipal e em jornais locais, para compreender como o
crescimento urbano tem interferido na dinamica natural dos cdrregos afluentes do rio Boa
Esperanga, intensificando o perigo de inundacdes.

O levantamento de campo para identificar as vulnerabilidades existentes frente ao perigo de
desastre por inundagGes urbanas, feito através da observacdo in loco no bairro (utilizando roteiro
previamente elaborado); realizagao de entrevistas com o responsdvel pela Defesa Civil no municipio,
e os secretdrios de Obras e de Vigilancia Sanitdria da Prefeitura; e aplicacao de questionario a uma
amostra da populacdo do bairro com risco, para identificar as vulnerabilidades, a partir de
indicadores selecionados.

A concepg¢do dos instrumentos de coleta de dados de campo partiu da proposta de Whyte (1977,
citado por De Abreu e Zanella, 2015), para quem os trabalhos sobre percepgao devem-se realizar a
partir de trés acbes (observando, ouvindo e perguntando). Inicialmente determinou-se um
tamanho da amostra que, estatisticamente, representa-se a heterogeneidade da populacdo e suas
condicdes socioeconémicas. Considerou-se uma amostragem generalizada para o bairro, ou seja,
sem estratificar.

O questionario, elaborado com base em Chaves (2015), foi aplicado entre os meses de janeiro e
mar¢co de 2017 a 173 pessoas no bairro (todas responsaveis de familia), buscando conhecer
aspectos sobre uma das dimensGes do conceito de vulnerabilidade destacadas por Schumann e
Moura (2015), as capacidades de reacdo (internas e externas) da populacido exposta ao perigo.

Com base nesse critério, buscou-se tracar o perfil socioecondémico da populagdo sujeita a
inundagdes e alagamentos (incluindo as caracteristicas de moradias e dos servigos basicos) para
verificar se tais locais correspondem realmente a dreas de risco. Também, buscou-se conhecer a
percepcao dos moradores sobre as agdes do poder publico em relagdo com as inundagdes.

As informacOes obtidas foram organizadas em graficos para realizar a discussdo dos resultados
obtidos a partir das respostas dos diferentes atores sociais entrevistados, bem como derivar as
consideragdes finais.

RESULTADOS Y DISCUTICAO
Resultados da observagdo in loco no bairro Centro

Como resultado da observagdo in loco sobre a situagdo fisica do bairro, foi corroborado a
ocorréncia de dois fendmenos: inundagdes ocasionais no setor com relevo mais deprimido
(proximidades da desembocadura do cdrrego no rio Boa Esperanca), e alagamentos periddicos em
outros setores durante o periodo chuvoso.

Como a definicdo indica, o alagamento consiste no acumulo momentdneo de agua em

determinados locais, devido as deficiéncias do sistema de drenagem pluvial (Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas, 2007, como se cito em Chaves, 2015).
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Mesmo que estes fendmenos sejam favorecidos pela ocupacdo de areas de risco por pessoas de
baixa renda para construir moradias, este ndo é o caso do bairro estudado, cuja situacdo dentro da
cidade indica a preferéncia dos primeiros moradores por essa area para construir as suas moradias,
comeércios, etc.

Portanto, a causa das inundagdes estda no aumento brusco do nivel das dguas do corrego (que
ocorre ocasionalmente), enquanto que a causa dos alagamentos estd no insuficiente nivel de
cobertura da infraestrutura de drenagem pluvial, fato que prejudica a drenagem das aguas das
precipitaces (volumosas e intensas durante o periodo chuvoso), especialmente nos setores onde
as margens foram aterradas, pavimentadas ou ocupadas por moradias, e no trecho do cérrego onde
o leito foi retificado. Tudo isto tem contribuido para os alagamentos atuais.

Paralelamente, a falta de estruturas de drenagem nas vias ndo pavimentadas estimula a erosao,
ocorrendo a formagdo de sulcos erosivos durante as enxurradas (favorecido pela alta declividade,
que gera um deslocamento rapido das aguas pluviais para a drenagem). Em seguida, os sedimentos
desagregados desses sulcos sdo escoados superficialmente e depositados no canal do cérrego,
provocando o assoreamento. Em alguns dos citados sulcos, bem como nos bueiros, observou-se
acumulo de residuos sélidos urbanos.

Em relagdo com o cérrego, observou-se falta de a¢Ges de recuperagdo do seu leito, mostrando um
alto nivel de degradagdo ambiental e novas dreas expostas ao processo de erosdo acelerada, que
contribuira ainda mais com o assoreamento do cdrrego no futuro.

Precisamente por causa do assoreamento, o tracado original do canal do cérrego foi modificado
com maquindrio, especialmente mediante a retificagdo do leito. O material retirado foi depositado
nas margens, formando diques que barram a entrada da 4gua pluvial advinda do escoamento
superficial desorganizado.

Todo o anteriormente exposto indica que as inundagbes e alagamentos que ocorrem na area
estudada possuem condicionantes antrépicas como: o desmatamento total para a criacdo do
bairro; o assoreamento do canal de drenagem (cdrrego) que percorre o bairro; a interceptagdo da
drenagem e a impermeabilizagdo associada as obras de infraestrutura (asfaltamento de ruas,
construcdo de imdveis e pontes, criacdo de diques) e lancamento de aguas residuais e esgoto na
drenagem (figuras 2 e 3).

Figura 2. Panordmica do desmatamento total das margens do cdrrego.

Nota: (A) Area urbana. (B) Area periurbana. Fonte: Autores.
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Figura 3. Constru¢do de moradias sobre o leito do cérrego obstruindo a drenagem.

Fonte: Autores.

Alguns aspectos positivos da situagao fisica do bairro sdo a existéncia de calgamento e iluminagao
publica em bom estado, bem como de instala¢des para oferecer servigos de saude (posto de saude)
e de educacdo (escolas publicas). Também, o acesso aos domicilios é considerado como Bom, tendo
em vista a situacao geografica do bairro no contexto da cidade de Terra Nova do Norte.

Resultados das entrevistas realizadas na Prefeitura

Buscando conhecer quais acbes (de prevencdo, preparacdo, mitigacdo de desastre, resposta e
reconstru¢do) o municipio tem desenvolvido como parte da sua preparagdo para enfrentar
situacGes de desastre como aquelas derivadas de eventos climaticos extremos, foram entrevistados
os Secretario de Obras e de Vigilancia Sanitaria, e o Coordenador da Defesa Civil no municipio de
Terra Nova do Norte.

Quando perguntados os entrevistados, como parte das a¢des de preven¢do, se 0 municipio tem
identificado as areas com risco de inundacbes dentro do perimetro urbano, as respostas foram
positivas. Porém, reconheceram que «ainda ndo foi realizado nenhum estudo sobre areas de
riscos», nem tem sido feito o mapeamento dessas areas porque «o municipio ainda ndo possui
CONDEC» (6rgao municipal responsavel pela execucdo de a¢des da Defesa Civil).

Paralelamente, admitiram que a regulamentacdo do uso de solo da cidade nao proibe a construgdo
de assentamentos em areas de risco, o que deve estar relacionado com o fato de ndo conhecerem
quais sdo essas dareas. Segundo os entrevistados, somente foi realizada a identificacdo e
mapeamento das classes de cobertura do solo, tomando como base o «Novo Cédigo Florestal» (Lei
No. 12 651 de 25 de Maio de 2012) e com o auxilio de imagens de satélite.

Em relacdo com as agbes de preparacdo desenvolvidas no ambito municipal, as quais permitiriam
atuar de forma imediata e eficaz na situagdo de emergéncia, os entrevistados afirmaram que «nao
tem sido elaborado» o Plano de Contingéncia frente ao perigo de inundagdes, «pois ndo ha uma
organizagdo para atender emergéncia sobre a area envolvida» (area de risco) ou seja, ndo existe um
planejamento para controlar e minimizar os efeitos previsiveis.

Também coincidiram em que «nao existem reservas de equipamentos e suprimentos para enfrentar
eventos de inundacGes». Segundo um dos entrevistados, o fato de que, durante a esta¢do chuvosa
os indices pluviométricos possam «superar as expectativas dos institutos que estudam o clima, faz
com que, invariavelmente, desastres e prejuizos sdo ocasionados pela forca da natureza».
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Todos os entrevistados afirmam que o municipio «ndo possui condi¢Ges financeiras e operacionais
para arcar com os prejuizos causados pelas chuvas torrenciais», devido a que «o faturamento do
municipio caiu, bem como os repasses dos recursos por parte do governo Estadual», fazendo
necessario «utilizar o parco recurso préprio para atender as necessidades da salude, deixando
descobertas as outras dreas».

Em relagdo com a criagdo de mecanismos para avisar a popula¢do sobre o perigo da ocorréncia de
inundagdes, as respostas dos entrevistados coincidem em atribuir ao Plano Diretor de
desenvolvimento municipal (obrigatério para cidades com mais de 20 mil habitantes e instrumento
basico da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana) a responsabilidade pela identificacdo
de dreas de risco, argumentando que, «de acordo com a legislacdo federal, o plano é obrigatdrio
para os municipios com mais de 20 mil habitantes».

Porém, estes argumentos ndo atendem as obriga¢des derivadas da Medida Provisdria no. 547, de
11 de outubro de 2011 (convertida na Lei 12 608 de 10 de abril de 2012) a qual, no seu Art. 40
esclarece que a Lei no 10 257, de 2001 «passa a vigorar acrescida» de artigos como o seguinte:

Art. 42-A. Os municipios que possuam dreas de expansao urbana deverdo elaborar Plano
de Expansdo Urbana no qual constardo, no minimo: (I) demarcagdo da area de expansdo
urbana; (1) delimitacdo dos trechos com restri¢gdes a urbanizagdo e dos trechos sujeitos a
controle especial em funcdo de ameaca de desastres naturais (além de outras exigéncias

que estabelece). Igualmente, este artigo deixa claro que:

12, Consideram-se areas de expansdo urbana aquelas destinadas pelo Plano Diretor
ou lei municipal ao crescimento ordenado das cidades, vilas e demais nucleos urbanos,
bem como aquelas que forem incluidas no perimetro urbano a partir da publicacdo desta

Medida Provisdria.

292, O Plano de Expansdo Urbana deverda atender as diretrizes do Plano Diretor,

quando houver.

No item de acbes de preparacdo foi perguntado ainda, quais acGes tém sido desenvolvidas para
capacitar a popula¢do das areas de risco no enfrentamento as inundagdes? Nas respostas, os
entrevistados afirmaram que sdo desenvolvidas «ag¢des imediatas de assisténcia as vitimas» para
garantir condicbes aos pontos atingidos, bem como «acdes de restabelecimento de servicos
essenciais aos atingidos, como o restabelecimento de servicos de limpeza urbana, ag¢des de
reconstrucdo, recuperagdo do abastecimento de dgua e das estradas vicinais»

Em relagdo com as agbes de mitigacdo foi perguntado inicialmente se existe no municipio um
Sistema de Alerta contra o risco de desastre por inundacdes. Nas respostas os entrevistados
afirmaram que ndo existe, acrescentando que «ainda ndo hd medidas para diminuir e realizar
funcdes especificas diante da situacao do risco».

Também o municipio ndo dispée de um Plano Municipal de Reducdo de Riscos (previsto na Lei 12

608 de 10 de abril de 2012), toda vez que o desastre ndo foi previsto, nem houve um simulado de
evacuacgdo da area para preparar e prevenir a populagdo.
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Perguntou-se sobre as a¢des de resposta previstas pelo poder publico municipal, a partir da escolha
de alternativas. Nas respostas, os entrevistados reconheceram como agdes previstas no municipio
para atender as pessoas danificadas pelas inundagGes, apenas o suprimento de alimentos e
medicamentos (ndo esta previsto o fornecimento de abrigos temporarios, nem de dgua potavel).

Foi perguntado sobre aquelas a¢Ges de reconstrucdo que representam as principais prioridades em
caso de inundagdes. Para os entrevistados, somente a «reconstrugao de pontes e do sistema vidrio»
constituem prioridades. A reconstrucdo de edificagdes, sejam elas publicas ou privadas, ndo tem
prioridade.

Resultados da aplicacdo do questionario no bairro Centro, cidade de Terra Nova do Norte

Segundo a Organiza¢do Pan-Americana da Saude (2014, como se cito em por Chaves, 2015) a
precariedade das condi¢des de vida e protec¢do social, incluindo trabalho, renda, saude, educacao,
bem como aspectos ligados a infraestrutura (como habita¢Ges sauddveis e seguras, saneamento,
etc), tornam determinados grupos populacionais como criangas e idosos, principalmente entre os
mais pobres, os mais vulnerdveis aos desastres.

No primeiro bloco de perguntas do questionario buscou-se tracar o perfil da populacdao vulneravel
do bairro, considerando os seguintes critérios: total de pessoas residentes no domicilio (incluindo
criangas, idosos e descapacitados, por serem os mais vulnerdveis); nivel de escolaridade do
responsavel pelo domicilio; tempo de residéncia no domicilio e motivos que levaram as pessoas a
residirem no lugar.

Na primeira pergunta, vinculada a identificacdo do sexo foi constatado que, dos 173 responsaveis
de domicilios que contestaram o questionadrio, mais da metade (53.8%) sdo mulheres.
Aparentemente isto obedece ao fato do questionario ter sido aplicado em horario diurno, quando
os esposos daquelas mulheres que sdo donas de casa, estdo trabalhando.

Em relacdo com o numero de pessoas residentes no domicilio, comprovou-se o predominio de
casas com 3 ou 4 moradores, seguidos daqueles com 1 ou 2, sendo muito pouco frequente
encontrar casas com mais de 4 moradores. Porém, a presenca de criancas nos domicilios
amostrados é significativa, pois em 46.2% das casas moram criangas com idades entre menos de 01
ano e 14 anos, conforme ilustrado na (figura 4).

Figura 4. Faixas etdrias das crian¢as que moram nos domicilios amostrados.
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Fonte: Dados de campo obtido pelos autores (2017).
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Isto contribui para aumentar a vulnerabilidade da populagdo do bairro frente a possiveis desastres
por inundacgdes, haja vista que as criancas ndo possuem o nivel de independéncia necessario para
agir frente ao fend6meno. Foi constatado, também, que em 48 domicilios (27.7%) ha presenca de
idosos, o que acrescenta o nivel de vulnerabilidade do bairro. Porém, a presenca de descapacitados
€ muito reduzida no bairro, pois em apenas 6.9% dos domicilios eles estdo presentes.

Considerando que a escolaridade pode influenciar no desenvolvimento da capacidade perceptiva
do ser humano, julgou-se conveniente incluir este indicador nas informacgdes. Frisa-se que a maioria
das pessoas entrevistadas concluiu o ensino médio (51.4% da amostra) ou o ensino superior (9.8%
da amostra), enquanto que somente 7.5% sdo analfabetos, uma situagdo que contrasta com os
resultados obtidos por Seddon (2014) no Estado de Espirito Santo.

Verificou-se, também, o tempo de residéncia no domicilio das pessoas envolvidas na pesquisa, pois
esse aspecto relaciona-se com o conhecimento que o individuo apresenta sobre a realidade da area.
Assim, do total de moradores entrevistados, 64.2% residem no domicilio hd mais de 10 anos,
enguanto sdao poucos os moradores com um tempo de residéncia no domicilio inferior a um ano
(figura 5).

Em relagdo com os motivos que levam as pessoas a permanecer em uma area sujeita a inundagées
verificou-se, de acordo com as respostas obtidas, que a vantagem da proximidade do centro da
cidade ou do local de trabalho/escola, interfere na avaliagcdo social do risco e, consequentemente,
na decisdo sobre continuar ou ndo vivendo em drea.

Assim, 39.9% das pessoas entrevistadas justificam sua decisdo no fato da situacao geografica do
bairro Ihes permitir facil acesso ao comércio e servigos. Esta justificativa é seguida da proximidade
do trabalho e/ou a escola, colocada por outro 29.5% dos moradores amostrados. Com uma
porcentagem menor os entrevistados justificaram a proximidade de parentes (17.3% dos
moradores) e, finalmente, a insuficiéncia de rendimentos para morar em outro local (apontada por
13.3% dos moradores amostrados).

Figura 5. Tempo de residéncia no domicilio, em anos.
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Fonte: Dados de campo obtido pelos autores (2017).
Caracteristicas das residéncias e dos servigos bdsicos

No segundo bloco de perguntas, o questiondrio visava conhecer as caracteristicas construtivas do
domicilio (tipos de materiais de construcdo utilizados; revestimento e tipo de utilizacdo do mesmo)
e 0s servicos que recebe (dgua potavel e destinacdo dos residuos sélidos e liquidos gerados
diariamente).
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Em relagdo com o tipo de utilizagdo que os moradores fazem do imdvel que ocupam, quase a
totalidade das pessoas amostradas (94.8%) fazem um uso exclusivamente residencial, sendo que o
uso misto (residencial/comercial ou residencial/servigos) foi declarado por 1.7% dos moradores.
Contudo, um dos entrevistados utiliza o imdvel exclusivamente para atividades de servico.

Em relagdo com as caracteristicas construtivas do imdvel, o questionario colocava as op¢des mais
caracteristicas de tipos de materiais utilizados nas cidades da regido norte de Mato Grosso (paredes
de madeira ou alvenaria, com teto de telhas de Eternit ou de cerdmica). Nas respostas, quase a
metade dos moradores (46.8%) colocaram a opc¢do alvenaria/Eternit como tipos de materiais
utilizados na construcdo da sua casa, seguido por aqueles que declararam «outro material» (25.4%
das respostas) sem especificar qual seria esse material.

Finalmente, as opc¢Ges Alvenaria/Telna e Madeira/Telha aparecem com 20.2% e 7.5%,
respectivamente. Neste ultimo caso, o valor reduzido obedece, aparentemente, a posi¢do
geografica do bairro no centro da cidade, onde moram pessoas com melhores condicdes
econOmicas (figura 6).

Figura 6. Caracteristicas construtivas das moradias amostradas.
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Fonte: Dados de campo obtido pelos autores (2017).

Em relagdo com as particularidades do revestimento dos imédveis, 58 deles (33.5%) ndo possui
revestimento, enquanto os outros 115 (que representam 66.5% do total amostrado) possui
revestimento, seja ele parcial (predominante no interior dos imédveis, ficando a parte exterior sem
revestimento) ou total (todas as paredes do imodvel ficam revestidas). Do total de imdveis com
revestimento, a propor¢ao entre as duas variantes é quase igual: 48.8% dos imdveis com
revestimento total e 51.2% com revestimento parcial.

O tipo de revestimento é, também, proporcional entre aqueles imdveis que somente estdo
rebocados (56 dos 115 que possuem revestimento, ou seja, 48.7%) e os que foram rebocados e
pintados (59 dos 115, ou seja, 51.3%).

Quando indagados sobre os principais servicos que o domicilio recebe do poder publico, as
respostas apontam para uma preocupacao em relacdo com o tipo de esgotamento sanitdrio, pois
em todas as moradias se utiliza fossa séptica como depdsito dos residuais liquidos, sendo que,
pelas observagdes in loco, muitas fossas ndo sdo realmente sépticas porque falta o revestimento
interior das suas paredes, permitindo a infiltragcdo do esgoto e a contaminacgdo do lencol fredtico.

No caso da forma de abastecimento de agua, todos os imdveis recebem o servigo através da rede

de distribuicdo, enquanto os residuos sélidos sdo coletados regularmente em 99,4% dos casos,
sendo que somente em um imédvel dos amostrados, os mesmos sdo depositados em terreno baldio.
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Cabe destacar que muitos dos resultados obtidos em relagdo com os fatores de vulnerabilidade
social das familias estudadas coincidem com os obtidos em estudos como os de Chang (2013),
Cavalcante e Aloufa (2014) e Bursztyn e Eir6 (2015).

Ocorréncia de inundacgdo e/ou alagamento no bairro

No terceiro bloco, o questionario buscava obter informagdes sobre a ocorréncia de inundacgdes
e/ou alagamentos no imdvel, no quintal, ou na rua onde o imodvel se localiza, bem como as
respostas do poder publico diante do fendmeno.

Nesse sentido, as respostas indicam que, até o momento da realizacdo da pesquisa, a agua nunca
tinha invadido a maioria dos imdveis amostrados. Esta situacdo de baixa afetacdo explicaria o fato
comprovado de que a totalidade dos proprietarios ndo tenha construido nenhum tipo de barreira
contra a invasao da agua.

Todavia, quando perguntados sobre o comportamento da incidéncia de doengas na familia durante
a época das chuvas, as respostas foram afirmativas (figura 7), sendo que as doengas mais comuns
apontadas pelos entrevistados sdo a gripe (destacada por 44.5% deles), a dengue (14.5%), e a
diarreia (12.7%). Com um nivel de incidéncia menor aparecem os problemas respiratérios e,
finalmente, o zica virus.

Figura 7. Incidéncia de doencas durante a época chuvosa.
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Fonte: Dados de campo obtido pelos autores (2017).

Acdes do poder publico frente ao impacto de inundag¢des

Como destacado anteriormente, o bairro apresenta um baixo nivel de afetacdo por inundacdes,
razdo pela qual a experiéncia vivida pelos moradores em relagdo com este fendmeno é reduzida.
Porém, nenhum dos moradores amostrados reconheceu ter recebido assisténcia de érgaos publicos
(Corpo de Bombeiros, Prefeitura e Defesa Civil) por causa do alagamento ou inundagdo da sua casa.

Quando perguntados sobre como avaliam o trabalho desses 6rgaos, 99.5% dos entrevistados afirma
gue «ndo sabe» (preocupa o fato da populacdo ndo ser capaz de avaliar, tendo em vista os sérios
problemas de inundagBes que o municipio tem sofrido, especialmente na area rural);
paralelamente, nenhum deles foi contemplado nunca nas a¢des do poder publico que aparecem
como opgdes no questionario.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Na revisdo bibliografica realizada constatou-se que o processo de urbanizacdo gera diversos
impactos associados ao processo de uso e ocupacdo do solo. Também permitiu constatar que existe
uma relagdo de causa-efeito entre desigualdade social e vulnerabilidades frente ao perigo de
inundagdes por eventos extremos de precipitacdo, situacdo que estd presente em Terra Nova do
Norte.

Atualmente esse municipio apresenta problemas associados ao inadequado planejamento e gestao,
como o assoreamento das nascentes e leitos de cdrregos pelos efeitos da urbanizacdo; bem como
frequentes prejuizos socioeconémicos derivados das inundacgGes que destroem pontes e bueiros,
interrompendo o trafego das estradas e as atividades socioeconémicas nas areas atingidas.

A coleta de dados sobre a expansdo urbana realizada nas empresas imobilidrias e na prefeitura
permitiu compreender como o crescimento urbano tem interferido na dinamica natural dos
afluentes do rio Boa Esperanga, favorecendo as inundagdes no setor industrial central e algumas
propriedades, e afetando o sistema de distribuicdo de agua potdvel da cidade.

No bairro amostrado, os principais fatores de vulnerabilidade socioecon6mica frente ao risco de
desastre por inundagdes urbanas sdo a presenca de criangas e idosos nos domicilios e o baixo nivel
de escolaridade. A grande maioria dessas pessoas mora ha mais de seis anos no bairro, razao pela
qual este indicador ndo constitui um fator de vulnerabilidade porque eles tem tido a oportunidade
de vivenciar as inundacgdes. Para eles, os motivos da moradia no lugar vao desde o fécil acesso até a
proximidade do trabalho/escola e a falta de rendimentos para morar em outro lugar.

Também existe vulnerabilidade da infraestrutura frente a eventos meteorolégicos como o estudado,
pois predominam os imodveis de uso residencial, construidos com alvenaria e teto de eternit ou de
telha, ou com paredes de madeira e teto de telha. Em relagdo com os servigos basicos, todos os
domicilios amostrados utilizam fossas sépticas para depositar o esgoto, e possuem cobertura total
da rede de abastecimento de dgua e quase total do servico de coleta de residuos sélidos urbanos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alcantara-Ayala, 1. (2002). Geomorphology, natural hazard, vulnerability and prevention of natural
disasters developing countries. Geomorphology, 47, 107-124. https://doi.org/10.1016/S0169-
555X(02)00083-1

Alves, P. e Ojima, R. (4, 5 e 6 de junho 2008). Vulnerabilidade s Mudangas Climdticas nas Areas
Urbanas do Estado de Sdo Paulo: Mudanca no Regime de Chuvas e Caracteristicas
Socioeconémicas e Demogrdficas da Populagdo. IV Encontro Nacional da ANPPAS, Brasilia DF,
Brasil.

Araujo, J.A., Carvalho, F., Garcia, R. y Sousa, R. (2002). Efeitos da manipulacdo da vegetacdo lenhosa
sobre a produgao e compartimentalizagdo da fitomassa pastavel de uma caatinga sucessional.
Revista Brasileira de Zootecnia, 31(1), 11-19. https://cutt.ly/XyWTwOq

Borsari, V. e de Assuncéo, J. V. (2010). As emissdes de gases de efeito estufa por veiculos automotores
leves. Revista de Gestdo Integrada em Saude do Trabalho e Meio Ambiente, 5(2),
https://n9.cl27xk

Bursztyn, M. y Eird, F. (2015). Mudancas climaticas e distribuicdo social da percepg¢do de risco no
Brasil.  Sociedade e  Estado, 30(2), 471-493. https://doi.org/10.1590/S0102-
699220150002000010

REVISTA IBEROAMERICANA AMBIENTE & SUSTENTABILIDAD VOL. 1 NO. 2 JULIO-DICIEMBRE 2018


https://doi.org/10.1016/S0169-555X(02)00083-1
https://doi.org/10.1016/S0169-555X(02)00083-1
https://cutt.ly/XyWTwOq
https://n9.cl/27xk
https://doi.org/10.1590/S0102-699220150002000010
https://doi.org/10.1590/S0102-699220150002000010

Cardona, 0. (2002). La necesidad de repensar de manera holistica los conceptos de vulnerabilidad y
riesgo. Una critica y wuna revisién necesaria para la gestiéon. [Archivo PDF].
https://cutt.ly/UyQ94Tz

Castro, A. (1999). Manual de planejamento em defesa civil, Vol. V1. Ministério da Integracdo Nacional.
http://gabmil.mg.gov.br/images/documentos/Defesa%20Civil/manuais/Manual-
PLANEJAMENTO-4.pdf

Cavalcante, J., Aloufa, M.A.l. (2014). Percepc¢do de riscos ambientais: uma analise sobre riscos de
inundacdes em Natal-RN, Brasil. [Investigaciones  Geogrdficas, 0(84), 54-68.
http://dx.doi.org/10.14350/rig.33709

Chang, M. (2013). Estudo e mapeamento de vulnerabilidades a extremos climdticos no Estado do
Parand (Fase |). Relatério de pesquisa de Pés-doutorado em Geografia. Universidade Federal
do Rio de Janeiro. https://cutt.ly/EyW293k

Chardon, A.C. (2008). Amezana, vulnerabilidad y sociedades urbanas; una visién desde la dimensidn
institucional. Gestion y Medio Ambiente, 11(2), 123-136.
https://revistas.unal.edu.co/index.php/gestion/article/view/13987

Chaves, V. (2015). Vulnerabilidade a inunda¢des em Teresina, Piaui. [Tese doutorado, Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho"].
https://repositorio.unesp.br/handle/11449/139394

Confalonieri, U. (2001). Global environmental change and health in Brazil: review of the present
situation and proposal for indicators for monitoring these effects. In Hogan, H.J y M.T.
Tolmasquim (eds.). Human Dimensions of Global Environmental Change. Brazilian
Perspectives. Academia Brasileira de Ciéncias.

Cunha, J.M.P. da. (2013). Um sentido para a vulnerabilidade sociodemografica nas metrdpoles
paulistas.  Revista Brasileira de  Estudos de  Populagdo. 21(2), 343-347.
https://rebep.org.br/revista/article/view/276

Cutter, S.L. (1996). Vulnerability to environmental hazards. Progress in Human Geography, 20(4), 529-
539. https://n9.cl/1vfc

De Abreu, J.A. e Zanella, M.E. (2015). Percepcgao de riscos de inundagGes: estudo de caso no bairro
Guabiraba, Maranguape - Ceara. Revista OKARA: Geografia em debate, 9(1), 90-107.
https://periodicos.ufpb.br/ojs2/index.php/okara/article/view/23859

Intergovermental Panel on Climate Change. (2014). Impacts, Adaptation and Vulnerability. Cambridge
University Press. http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/

Lakatos, E.M. e Marconi, M. (2003). Fundamentos de metodologia cientifica. (5 ed). Editorial Atlas.

Lei 12 187 de 2009. Politica Nacional sobre Mudanga do Clima — PNMC. 29 de dezembro de 2009.
DOU de 29/12/20089. http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2009/1ei/112187.htm

Lei 12 608. Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil-PNPDEC. 10 de abril de 2012. DOU de
10/04/2020. http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato20112014/2012/lei/[12608.htm

REVISTA IBEROAMERICANA AMBIENTE & SUSTENTABILIDAD VOL. 1 NO. 2 JULIO-DICIEMBRE 2018 m


https://cutt.ly/UyQ94Tz
http://gabmil.mg.gov.br/images/documentos/Defesa%20Civil/manuais/Manual-PLANEJAMENTO-4.pdf
http://gabmil.mg.gov.br/images/documentos/Defesa%20Civil/manuais/Manual-PLANEJAMENTO-4.pdf
http://dx.doi.org/10.14350/rig.33709
https://cutt.ly/EyW293k
https://revistas.unal.edu.co/index.php/gestion/article/view/13987
https://repositorio.unesp.br/handle/11449/139394
https://rebep.org.br/revista/article/view/276
https://n9.cl/1vfc
https://periodicos.ufpb.br/ojs2/index.php/okara/article/view/23859
http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/lei/l12187.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/lei/l12187.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato20112014/2012/lei/l12608.htm

Lei 12 651 de 2012. Cdédigo Florestal. 25 de maio de 2012. DOU de 25052012.
http://www?2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2012/lei-12651-25-maio-2012-613076-norma-

pl.html

Maior, M. e Candido, G. (2014). Vulnerabilidade socioecon6mica: um estudo transversal para o
municipio de Jodo Pessoa — PB. Revista Principia, 24, 72-87. https://cutt.ly/zyWOkO0S

Maluf, R.S. e Rosa, T. (Cord.). (2011). Mudang¢as climdticas, desigualdades sociais e populagées
vulnerdveis no Brasil: Construindo capacidades. Subprojetos populagées. (Vol. 1).
https://cutt.ly/ayQ3vuQ

Marandola, E. e Hogan, D.J. (2005). Vulnerabilidades e riscos: entre a geografia e a demografia.
Revista Brasileira de Estudos Populagdo, 22(1), 29-53. https://n9.cl/xrtob

Marengo, J., Tomasella, J. e Nobre, C. (2010). Mudangas Climdticas e Recursos Hidricos em Bicudo,
C.E.M., Tundisi, J.G. e Scheuenstuhl, M.C.B. (eds.), Aguas do Brasil: andlises estratégicas (201-
215). Instituto de Botanica. http://www.abc.org.br/IMG/pdf/doc-6820.pdf

Mendoga, F. (2004). Riscos, vulnerabilidades e abordagem socioambiental urbana: uma reflexdo a
partir da RMC e de Curitiba. Desenvolvimento e Meio ambiente, (10), 139-148.
https://revistas.ufpr.br/index.php/made/article/viewFile/3102/2483

Moser, C. (1998). The asset vulnerability framework: reassessing urban poverty reduction strategies.
World Development, 26(1), 1-19. https://n9.cl/hont

Nobre, C.A., Salazar, L.F., Oyama, M., Cardoso, M., Sampaio, G. e Lapola, D. (2007). Mudangas
Climaticas e possiveis alteragdes nos Biomas da América do Sul. Relatério N. 6. Ministério
do Meio Ambiente Brazil.
http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/~rmclima/pdfs/prod probio/Relatorio 6.pdf

Ogura, A. y Macedo, E.S. (2002). Procesos y riesgos geoldgicos. En: Il Curso internacional de aspectos
geoldgicos de proteccion ambiental (pp. 112-134). Montevideo.

Painel Brasileiro de Mudancgas Climaticas. (2014). Impactos, vulnerabilidades e adaptagdo as
mudancas climaticas. In: Assad, E.D. e Magalhdes, A.R. (eds). Contribuicdo do Grupo de
trabalho 2 do Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas ao Primeiro Relatério de Avaliagdo
Nacional sobre Mudancas Climaticas. https://cutt.ly/pyWPekk

Plate, E.J. (2002). Flood risk and flood management. Journal of Hydrology, 267, 2-11.
https://doi.org/10.1016/50022-1694(02)00135-X

Prefeitura Municipal. (15 de descimbre de 2016). Histéria de Terra Nova do Norte — MT.
https://www.terranovadonorte.mt.gov.br/Inicio/

Schumann, L. e Moura, L. (2015). indices sintéticos de vulnerabilidade: uma revisdo integrativa de
literatura. Ciéncia & Saude Coletiva, 20(7), 2105-2120. https://doi.org/10.1590/1413-
81232015207.10742014.

Seddon, D. (2014). Vulnerabilidade social no Espirito Santo: conceito e mensuragdo. [Tese de
mestrado, Universidade Federal do Espirito Santo]. https://cutt.ly/yyWI7XO

REVISTA IBEROAMERICANA AMBIENTE & SUSTENTABILIDAD VOL. 1 NO. 2 JULIO-DICIEMBRE 2018


http://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2012/lei-12651-25-maio-2012-613076-norma-pl.html
http://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2012/lei-12651-25-maio-2012-613076-norma-pl.html
https://cutt.ly/zyWOk0S
https://cutt.ly/qyQ3vuQ
https://n9.cl/xrtob
http://www.abc.org.br/IMG/pdf/doc-6820.pdf
https://revistas.ufpr.br/index.php/made/article/viewFile/3102/2483
https://n9.cl/hont
http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/~rmclima/pdfs/prod_probio/Relatorio_6.pdf
https://cutt.ly/pyWPekk
https://doi.org/10.1016/S0022-1694(02)00135-X
https://www.terranovadonorte.mt.gov.br/Inicio/
https://doi.org/10.1590/1413-81232015207.10742014
https://doi.org/10.1590/1413-81232015207.10742014
https://cutt.ly/yyWI7XO

Tassara, E.T.D.O. e Rutkowski, E.W.(Eds). (2008). Mudangas climaticas e mudangas socioambientais
globais: reflexdes sobre alternativas de futuro. Organizacdo das Nacbes Unidas para a
Educacdo, Ciéncia e Cultura. https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000191897

Welz, J. e Krellenberg, K. (2016). Vulnerabilidad frente al cambio climatico en la Regidn
Metropolitana de Santiago de Chile: posiciones tedricas versus evidencias empiricas. EURE.
Santiago, 42(125), 251-272. https://scielo.conicyt.cl/pdf/eure/v42n125/artl11.pdf

Yin, R.K. (2005). Estudo de caso: planejamento e métodos. (3ra ed). Editora Bookman.

REVISTA IBEROAMERICANA AMBIENTE & SUSTENTABILIDAD VOL. 1 NO. 2 JULIO-DICIEMBRE 2018 E


https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000191897
https://scielo.conicyt.cl/pdf/eure/v42n125/art11.pdf

Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad
ISSN: 2697-3510 | e-ISSN: 2697-3529 | DOI: https://doi.org/10.46380/rias.v1i2.30
Vol. 1 No. 2, julio-diciembre 2018, pp. 69-75

Aplicacion de la fotogrametria con droness para Application of photogrammetry with droness
la caracterizacion de deslizamientos. to characterize landslides.

Christian Ayala Jesus® y

Marco Andrés Moreno Tapia Recibido: 07/07/2018
1GRD Consultores S.A., Peru Aceptado: 20/11/2018
christian996971191@gmail.com Publicado: 28/12/2018

RESUMEN

El objetivo de la investigacion que se presenta es identificar y caracterizar el deslizamiento en el que se
encuentra asentado el centro poblado de «Rangra» mediante percepcién remota. La metodologia utilizada
consiste en la realizacidon de vuelos con drones en puntos de control con la finalidad de conservar el relieve
real del area; hacer capturas de imagenes y obtener un mosaico que permita identificar los escarpes
secundarios, la corona del deslizamiento, los flancos, entre otros. Asimismo, de este procesamiento, se
obtuvo el Mapa de Elevacion Digital, elaborandose perfiles (pendientes) a favor de la gravedad y direccion
del deslizamiento. Esto sirve como insumo para el disefio de la Evaluacion de Riesgo por Deslizamiento a
una resolucidn de aproximadamente 3 cm, representando la realidad lo mejor posible.

PALABRAS CLAVE: deslizamiento, fotogrametria, riesgo.
ABSTRACT

The objective of the research presented is to identify and characterize the landslide in which the populated
center of «Rangra» is located by remote perception. The methodology used consists of carrying out drones
flights at control points in order to preserve the real relief of the area; Capture images and obtain a mosaic
to identify secondary scarps, the crown of the landslide, the flanks, among others. Likewise, from this
processing, the Digital Elevation Map was obtained, preparing profiles (slopes) in favor of the gravity and
direction of the landslide. This serves as input for the design of the Slip Risk Assessment at a resolution of
approximately 3 cm, representing reality as best as possible.

KEYWORDS: photogrammetry, risk, slippage.

INTRODUCCION

El centro poblado de «Rangra», segin datos historicos y registros de noticias, fue afectado por un
deslizamiento de tipo rotacional en 1974 (Desinventar, 2018). Cuentan los lugarefios que esto ocurrio

debido a precipitaciones intensas acaecidas en ese afio. Moreno (2014) plantea que un factor que
condiciona este hecho es el tipo de suelo, en este caso arcilloso, razén por la cual el agua de lluvia al
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acumularse en el mismo lo sobrecarga; a ello se suma la falta de cohesidn en este provocada por la escasa
vegetacion, lo cual también tributa a que sea inestable.

La evolucidn de la tecnologia en la actualidad ha permitido caracterizar el deslizamiento, mediante el vuelo
por drones; a través de él se toman capturas del relieve identificando la geomorfologia del terreno, los
escarpes y el propio desplazamiento.
El presente trabajo expone los resultados alcanzados en la investigacion, la cual tuvo por objetivo general:
Elaborar una seccidn (pendiente) del deslizamiento del centro poblado de «Rangra», utilizando imagenes
de drones.
MATERIALES Y METODOS
Materiales
- Estacién Total Leica.
- Drones Phantom 4 Pro.
- GPS navegador.
Metodologia
- Delimitacion del area de estudio.
- ldentificacion del punto de despegue en Google Earth.
- Reconocimiento del campo.
- Establecimiento de Puntos de Control.
- Planificacién de vuelo para capturas de imdgenes con drones.
- Levantamiento del terreno con Drones.
- Procesado de imagenes.

Delimitacion del darea de estudio

Moreno (2014), Blanco (2012), Martinez (2012), identificaron que el centro poblado de «Rangra» esta
asentado sobre material inestable producto de un anterior deslizamiento (1974).

Procedimientos
Identificacion del punto de despegue.

Para tener una buena calidad de imagen y no perder traslapes se determind como punto de despegue la
parte mas alta del area de estudio.
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Figura 1. Punto de despegue.

Fuente: Digital Globe (2018).
Reconocimiento en campo.

Se realizd una visita técnica al drea de estudio en virtud de identificar y caracterizar la geomorfologia del
lugar para determinar la ubicacidn de los puntos de control.

Establecimientos de puntos de control.

Con la finalidad de desarrollar un procedimiento detallado en la generacion de puntos de apoyo terrestre
y para corregir la planimetria y altimetria de imagenes captadas por drones, se procedid al levantamiento
de siete puntos de control distribuidos en la superficie de estudio, cada marca con un metro de largo para
gue sea visible desde las fotografias aéreas. Seguidamente, se realizé el levantamiento correspondiente
con la estacidn total, con un punto de referencia tomado desde el GPS a fin de obtener una mayor
precision.

Planificacion de vuelo.

Ubicados los puntos de control en el campo, debidamente identificados, se realizé el plan de vuelo a través
del programa Pix4D desde teléfono celular; este consta en sefialar el drea de vuelo y configurar los
pardmetros del mismo.

Obtencion de imdgenes.

Ya configurado el plan de vuelo, se inicia el despegue del dron y se procede con la captura de imagenes.

Procesado de imdgenes.

Se descargan las imagenes del dron para su procesamiento. En la elaboracion de este estudio se utilizo el
software Photoscan, a través del cual se procesaron 101 fotos, generandose el mapa digital de elevacion
y curvas de nivel.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Figura 2. Vista del procesamiento de imdgenes con drones.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3. Transectos A y B realizadas en «Rangra». El transecto «A» se encuentra en contra de la
direccion del deslizamiento, mientras que el transecto «B» se encuentra a favor.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. Perfil transversal del transecto «A» realizado en «Rangra».

[r—

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5. Perfil transversal del transecto «B» realizado en «Rangra».

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 6. Mapa de Pendientes.
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Fuente: Elaboracion propia.
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La diferencia de precision del GPS Diferencial y GPS Navegador para este estudio no fue relevante, puesto
que el objetivo fue identificar la geomorfologia del relieve, los escarpes, la corona y la direccién del
movimiento del desplazamiento. Por ello se realizaron los puntos de control con estacion total en virtud
de mejorar la precisidn y a partir de esa informacion, realizar una evaluacién del deslizamiento a una escala
ingenieril (Resolucion de 3 cm).

En este sentido, mediante las imagenes proporcionadas por el vuelo con drones se identificd el plano de
desplazamiento del deslizamiento con una mejor resolucidn y calidad in- situ del drea de estudio.

A raiz, se recomienda que para fines de fotogrametria con drones los vuelos deben ser a 50 o 60 metros
de altura en virtud de obtener insumos con mayor resolucién; teniendo en cuenta también las condiciones
climaticas del area.

El uso de puntos de control sirve para representar el relieve real, por ello es recomendable ubicarlos de tal
manera que en su interior se encuentre el drea a estudiar. Es por ello que, al realizar el plan de vuelo es
necesario conocer el relieve. Se sugiere subir a la parte mas alta y observar el drea a cubrir, pues de esta
manera se tendrd conocimientos sobre los obstaculos presentes en el lugar y, asi, no tener problemas en
pleno levantamiento de informacidn con el dron.

CONCLUSIONES

Se logré identificar una pendiente promedio de 13° en el transecto «A». Sin embargo, se ubicaron zonas
puntuales con pendientes mayores a este. Asimismo, se distinguié una pendiente promedio de 23° en el
transecto «B». A pesar de que ambos transectos son similares, la pendiente a considerar para el
modelamiento de deslizamientos es del transecto «B», debido a que se encuentra a favor de la pendiente
y en direccién del deslizamiento.

Se caracterizé el deslizamiento rotacional del centro poblado de «Rangra», identificAndose su corona (294
m), flancos o pared (154 m), punta o base (216 m) y distancia desde la corona al pie del deslizamiento (420
m), asi como el salto de corona o escarpe mas critico (25 en metros).

La resolucién del dron es de 3 cm y se utilizé GPS navegador. La imprecisién del GPS navegador es de
ubicacidn, con un margen de error de + 3 metros. Sin embargo, al utilizar el levantamiento mediante
estacion total se pudo conservar la morfologia para poder asegurar la representacién de la realidad.
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RESUMEN

Se desarrollé el estudio de la oxidacién de materia organica, medida como Demanda Bioquimica de
Oxigeno de 5 dias y Carbono Organico Total, mediante aplicacion de ozono en reactores Batch
completamente mezclados, con el objetivo de evaluar la capacidad oxidativa al aplicarse a las aguas
residuales de la industria textil, considerando tiempos de reaccién entre 10 y 60 minutos. Se utilizdé un
equipo Generador de Ozono SEFILTRA, que se caracteriza por un flujo aire de 2 dm3/min, concentracién
de ozono de 9.50 mg/dm3, una produccién de Os de 19 mg/min y un % peso de 0.8. Se mezclaron 30 dm3
de los efluentes de las empresas textiles «Jhonatex» y «Textil Buenafio», ubicadas en Tungurahua y
«Modatex» en Azuay. En total, 90 dm?, a los cuales se les realizaron tres repeticiones de analisis después
de la mezcla, utilizando los valores medios como iniciales del proceso de ozonizacidn. Se seleccionaron
tiempos de reaccién entre 10 y 60 minutos, repitiéndose tres veces cada proceso. Para cada tiempo de
ozonizacién el reactor trabajé con 5 dm3 en cada una de las tres réplicas con cada tiempo. Los
pardmetros indicadores de la contaminacidn antes mencionados, mostraron niveles oxidativos
satisfactorios, alrededor del 90% de remocion, a los 50 minutos de reaccién, cumpliéndose con la
restriccion normativa vigente para las descargas en alcantarillado y cuerpos de agua dulce. Ambos
resultaron oxidados via ozonizacidn, segin comportamientos polinédmicos de segundo grado, con
coeficientes de correlacidn por sobre los 0.97.

PALABRAS CLAVE: ambiente, contaminacién, oxidacion.
ABSTRACT

The study of the oxidation of organic matter, measured as the 5-day Biochemical Oxygen Demand and
Total Organic Carbon, was developed through the application of ozone in fully mixed Batch reactors,
with the objective of evaluating the oxidative capacity when applied to the wastewater of the textile
industry, considering reaction times between 10 and 60 minutes. A SEFILTRA Ozone Generating set was
used, which is characterized by an air flow of 2 dm3 / min, ozone concentration of 9.50 mg / dm3, an O3
production of 19 mg / min and a weight% of 0.8. 30 dm3 of the effluents from the textile companies
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«Jhonatex» and «Textil Buenafio», located in Tungurahua and «Modatex» in Azuay, were mixed. In total,
90 dm3, to which three repetitions of analysis were performed after mixing, using the mean values as
initials of the ozonation process. Reaction times between 10 and 60 minutes were selected, each process
being repeated three times. For each ozonation time, the reactor worked with 5 dm3 in each of the
three replicates with each time. The aforementioned indicator parameters of contamination showed
satisfactory oxidative levels, around 90% removal, after 50 minutes of reaction, complying with the
current regulatory restriction for discharges into sewers and freshwater bodies. Both were oxidized via
ozonation, according to second degree polynomial behaviors, with correlation coefficients above 0.97.

KEYWORDS: environment, oxidation, pollution.
INTRODUCCION

Entre las tecnologias reportadas para el tratamiento de aguas residuales, particularmente textiles, se
encuentran los procesos biotecnolégicos, la precipitacién quimica, la coagulacién — floculacion —
sedimentacién, de membranas, la adsorcion, el proceso Fenton y las técnicas electroquimicas, todos los
cuales se resumen a continuacion:

a) Procesos biotecnoldgicos: El uso de microorganismos en la oxidacidn de aguas residuales que
contienen tintes sintéticos es una opcidn interesante por las ventajas derivadas del tratamiento
bioldgico, pues son procesos relativamente econdmicos y pueden permitir la degradacién
parcial o total de los componentes iniciales. Sin embargo, un proceso convencional muy
empleado como el sistema de lodos activados aerobios es incapaz de eliminar, eficientemente,
el colorante y los compuestos tdxicos orgdnicos e inorganicos, que pueden estar presentes en
los residuos de procesos textiles. En parte el bajo rendimiento se atribuye a la adsorcién sobre
los lodos. Mediante los anaerobios se consiguen elevados rendimientos de eliminacién para
una gran variedad de colorantes, aunque la cinética del proceso es considerablemente lenta
(Cortazar et al., 2012).

b) Precipitacion quimica; intercambio idnico; oxidacion — reduccion: Se eliminan metales pesados
que pudieran estar contenidos en las aguas residuales de procesos textiles. Se reducen tanto la
toxicidad como la solubilidad. En el intercambio idnico se emplean resinas de intercambio
catidnico, que se clasifican en fuertemente o débilmente acidas (Simon, 2008).

c) Coagulacion — floculacion — sedimentacion: Consiste en el suplemento de polielectrolitos o
floculantes inorgdnicos, como sales de hierro o aluminio, que floculan adheridos a las particulas
de colorantes, propiciandose la separacién mediante sedimentacion (Andia, 2000).

d) Tecnologia de membranas: A través de ellas se realiza la separacidn eficiente de las particulas
de colorante y otros compuestos de dimensiones superiores al tamafio de poro de la
membrana utilizada. Prioritariamente se emplean membranas de ultrafiltracién, ésmosis
inversa y nanofiltracion (Ayala, Pefiuela y Montoya, 2006).

e) Adsorcion: Rico (2015) disefié un proceso de adsorcidn para el tratamiento de aguas residuales
de bafios de tintura mediante ciclodextrinas; se basa en la retencion fisica de las moléculas de
colorante en la superficie del adsorbente.

f) Proceso Fenton: El perdxido de hidrégeno y el sulfato ferroso (reactivo Fenton), en medio
acido, propicia la oxidacién del OH, de elevada reactividad, que se obtiene a través de la
descomposicion catalitica del H,0, a valores de pH suficientemente bajos (Castro y Duran,
2014).

g) Técnicas electroquimicas: Se basan en la hidrélisis del colorante a través de agentes
secundarios generados electroliticamente mediante la aplicacién de un potencial. Los procesos
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son limpios, operan a baja temperatura y en muchos casos no requieren la adicién de
productos quimicos a las aguas residuales. No obstante, su alto consumo de energia y la
generacion de compuestos secundarios por reacciones paralelas disminuyen la potencialidad
del método. Dentro de las posibilidades que ofrece la Electroquimica en el tratamiento de
aguas residuales se ha considerado la eliminacion de metales pesados, colorantes materia
orgdnica, dificilmente tratables por métodos bioldgicos (elevados valores de DQO, presencia de
fenoles, colorantes, etc.), como es el caso de los residuos liquidos textiles (LEQA — Grupo de
Electroquimica Aplicada y Electrodialisis, 2018).

Romero, Rodriguez y Masd (2016), realizaron la caracterizacién de los residuos liquidos generados en
una industria textil cubana, la que se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas de las aguas residuales de textilera seguin monitoreo del afio 2015 y valores
reportados en la normativa cubana NC 27:19989.

Parametro Valores -\ ¢ 27:1999
hallados

pH 9.5 6-9
Temperatura (°C) 35.5 50
Oxigeno disuelto (mg/dm?3) 78
Sélidos totales (mg/dm3) 5000 @ -
Sélidos sedimentables (mg/dm3) NA <10
DBOs (mg/dm?3) 300 <300
DQO (mg/dm?3) 522 <700
Alcalinidad (mg CaCOs/dm?3) 70—
Dureza (mg CaCOs/dm3) 82

NA: no apreciable

Fuente: Romero, Rodriguez y Masé (2016).

Es conocido que el gas ozono (0Os) constituye un estado alotrépico del oxigeno (O,), generado por el paso
de la corriente eléctrica a través de un conductor, preferentemente metalico. Para la utilizacién de su
propiedad como agente oxidante enérgico se han desarrollado y comercializado una gran variedad de
equipos productores, que incluso, combinan liquidos con la corriente de aire (contiene un 20% de O
gaseoso) o de oxigeno ozonizada, que provoca una oxidacién enérgica de los diferentes tipos de
materiales contenidos en dichos liquidos.

Leiva et al. (2016) reportaron la eliminacion de color en el licor negro residual, no usado como
combustible, en la operacidn de extraccion de la pulpa para papel de bagazo de cafia, que poseen altos
contenidos de polifenol (lignina), obteniendo resultados de entre 53% y 94% de eliminacién del color
entre 10 y 60 minutos de oxidacidon con ozono; y entre 46 y 90% de remocién de Demanda Quimica de
Oxigeno en dichos rango de tiempo, reportdandose un decremento de la eficiencia de remocidn, segun se
incrementd la concentracion de Sélidos Suspendidos Totales desde 50 hasta 300 mg/dm?.

De acuerdo con Bolafios (2010), Romero et al. (2016) y Leiva et al. (2018), las aguas residuales de las
operaciones textiles se asocian con altos contenidos de color, DQO y otros contaminantes de las aguas
superficiales como el Carbono Organico Total, Nitrogeno, Grasas y aceites, entre otros. Asimismo, Lopez
y Crespi (2015) nombraron una serie de pardmetros indicadores de contaminacion, particularmente del
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agua, como: Demanda Quimica de Oxigeno, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Carbono Organico Total,
sélidos suspendidos, conductividad eléctrica, color, toxicidad, nitrégeno total (Kjeldahl), fosforo total y
agentes tensioactivos.

Los procesos empleados en el tratamiento de los residuos liquidos bajo estudio son complejos y sobre
todo costosos, debido a sus caracteristicas. Por ejemplo, una tecnologia empleada con buena eficiencia
en la industria textil algodonera de tintura de género de punto en Barcelona (Espafia) estda compuesta
por procesos de homogeneizacién, lodos activados, pero con adicién de polimero decolorante, filtracidn
a través de un medio compuesto por silex y antracita, micro filtracién seguida de ultra filtracion con
membranas en espiral y, la 6smosis inversa a continuacién de la ultrafiltracién (Lopez y Crespi, 2015);
como es sabido, particularmente los dos ultimos procesos son costosos para el objetivo deseado.

El propdsito de la investigacidn realizada fue la evaluacién del proceso de ozonizacién como oxidante de
las aguas residuales de industria textil, mediante el uso de un generador de ozono, para la eliminacién de
la materia organica como Carbono Orgénico Total (COT) y Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs, 20+c).
De esta forma la estrategia seguida apunta a analizar la relacién entre los tiempos de ozonizacidn y las
eficiencias de remocién de los pardmetros indicadores de la contaminacién, COT y DBOs, lo cual impacta
positivamente a la ingenieria ambiental en el campo del tratamiento de aguas residuales dificiles de
estabilizar, para reducir sus impactos al entorno.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizd un equipo Generador de Ozono de la firma madrilefia SEFILTRA, que utiliza aire como insumo
de O, y cuyas caracteristicas principales de interés para el estudio se muestran en la tabla 2 y que ya fue
empleado por Leiva et al. (2016, 2018), presentandose el flujo de aire alimentado, la concentracién de
ozono producida y el % en peso del mismo, en el caudal de salida del equipo.

Figura 1. Equipo Generador de Ozono de la empresa dedicada a la purificacion de fluidos SEFILTRA.

Fuente: SEFILTRA (2018).
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Asimismo, se dispuso de:

- Equipo de filtracion comun.

- Filtros para anlisis gravimétrico: AP40 Millipore.

- Mangueras plasticas de PVC de 0,5 cm de didmetro interior.

- Reactor batch pléstico oscuro de forma cilindrica circular recta, de 8 dm?® de volumen total (1.27
dm de didmetro de la base y 2 dm de altura) con entrada y salida de gases y toma de muestra en
el punto central de su altura efectiva (3.2 dm), algo mas pequefio que el empleado por Leiva et
al. (2016) en la ozonizacidn de licor negro residual de la produccién de pulpa y papel de bagazo
de caia.

Para propiciar la representatividad de la muestra de la poblacién de residuos liquidos a tratar, se
mezclaron 30 dm? de los efluentes de cada una de las empresas textiles Jhonatex ubicada en Leonardo
Pérez 01-90 y Homero Hidrovo, Ambato, Tungurahua; Textil Buenafio, en la calle cuatro del Parque
industrial de la misma ciudad y Modatex, situada en Bolivar y Mariano Cuevas esq. Cuenca, Azuay.

En total, 90 dm?, a los que se les realizaron tres repeticiones de andlisis después de la mezcla (muestras
A, B y C) (Tabla 3), utilizando los valores medios como iniciales del proceso de ozonizacidn. Se
seleccionaron tiempos de ozonizacidn de 10, 20, 30, 40, 50 y 60 minutos, repitiéndose tres veces cada
proceso, nominados como Piq, P20 Y P30, P40, Pso Y Pso, respectivamente.

Tabla 2. Caracteristicas principales utilizadas del equipo Generador de Ozono SEFILTRA.

Flujo aire c(0s) Produccion de O3
(dm3/min) (mg/dm3) (mg/min)
2 9.50 19 0.8

% Peso

Fuente: SEFILTRA (2018).

Para cada tiempo de ozonizacidon el reactor trabajé con 5 dm® de volumen en cada una de las tres
réplicas con cada tiempo. De esta forma, en el reactor siempre quedaron 3 dm? de volumen libre para
evitar pérdidas por derrames debido a la espuma. En la figura 2 se muestra un esquema del reactor que
fue empleado en los seis procesos batch, almacenandose en frio, el liquido que va quedando sin usar
hasta el batch en funcién y que se utilizé después en los restantes. Todos los andlisis se realizaron con
base en Eaton et al. (2005). En la tabla 3 se presentan las caracteristicas principales del agua residual
textil, ya mezclada, que se utilizd en la evaluacidn del proceso de ozonizacién, es decir, las
concentraciones de COT y de DBOs para cada una de las tres muestras, con sus correspondientes valores
medios, desviaciones estandar y coeficientes de variabilidad.

Tabla 3. Caracteristicas principales del agua residual textil mezclada utilizada en los tratamientos
basados en la ozonizacidn.

Parametro Unidad MuestraA MuestraB MuestraC Maedia DE (Co/\l)
0

CoT mg/dm? 548 532 501 527 23.90 4.53

DBOs & 713 731 695 713 18 252

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2. Esquema general del proceso de ozonizacion.
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Fuente: Elaboracion propia.

RESULTADOS Y DISCUSION
En la tabla 4 se presentan los resultados del proceso de oxidacion mediante ozonizacidn al término de
los primeros 10 minutos de operacién (tratamiento denotado como Pig), a través de la eficiencia media

de remocidn (tres repeticiones) del Carbono Organico Total.

Tabla 4. Resultados de la ozonizacion al término de los 10 minutos de reaccion.

Tratamiento C.v.

- - - ED D.E.
Eficiencias de Remocion P10 Pio-2 P12 MEDIA (%)
%Rcort 31 29 34 31.33 2.52 8.04
%Rosos 24 27 25 25.33 1.53 12.03

Fuente: Elaboracion propia.

Se aprecia que al cabo de dicho tiempo de reaccidn, la eficiencia de eliminacién del COT solo alcanza el
31%; en cuanto a la Demanda Bioquimica de Oxigeno de 5 dias, el promedio de la eficiencia de remocién
para dicho parametro fue también relativamente baja, es decir, 25%. O sea, que un tiempo inicial de 10
min no es suficiente para remover significativamente las concentraciones de estos parametros
indicadores de la contaminacién.

Los valores obtenidos para el coeficiente de variabilidad y, por lo tanto para la desviacién estandar de las
eficiencias de eliminacion de ambos parametros indicadores de la contaminacién, COT y DBOs, 8% y 12%
respectivamente, pueden considerarse suficientemente bajos como para dar credibilidad a la estrecha
distribucidn de las cifras alrededor de las medias. Estos resultados son analogos a los obtenidos por Leiva
et al. (2018), también para residuos liquidos de la industria textil, con relacién a la DBOs, aunque en
dicho estudio no se investigd el comportamiento de la eficiencia de remocién del COT. En el referido
trabajo de no se tuvo en cuenta al COT debido al caracter preliminar del mismo, tomdndose la decisidn
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de considerarlo en el resto de investigaciones de la serie de ozonizacidn de residuos liquidos industriales
de baja bioxidabilidad.

En la tabla 5 se presentan los resultados del proceso de oxidacion mediante ozonizacién al término de 20
min de operacidn (tratamiento denotado como Pjg,). Similarmente a como ya fue analizado, para el
tiempo de 10 min de reaccidén aun se comportan bajas las eficiencias de remocidon tanto de COT como de
DBOs, es decir, alrededor de 40 % para el primer pardmetro y, 33% para el segundo.

Tabla 5. Resultados de la ozonizacion al término de los 20 minutos de reaccion.

Tratamiento C.V.
P2o. Po. P2o. MEDIA D.E.

Eficiencias de Remocién 204 202 203 (%)

%Rcot 38 41 40 39.67 1.53 3.86

%Roe0s 29 36 34 33 3.61 10.94

Fuente: Elaboracion propia.

También se colige lo relacionado con la variabilidad de los resultados, particularmente para el COT
(coeficiente de variacion tan bajo como 3.86%); mientras que, para la DBOs, estuvo cerca del 11%, lo cual
se puede atribuir a la mas baja precision del andlisis del primero, realizado con un equipo
suficientemente automatizado y por lo tanto preciso, que depende mucho menos de la actuacién
humana que en el caso del segundo parametro indicador (DBOs).

La tabla 6 muestra datos sobre las eficiencias de remocién de COT y de DBOs a los 30 minutos de
ozonizacion. El comportamiento es similar al discutido previamente para los tiempos de reaccién de 10y
20 min, aunque vya los porcentajes de eliminacion de ambos parametros alcanzan cifras
significativamente mas altas, 73% y 65%, con variabilidades suficientemente bajas. La conducta de la
DBOs sigue siendo similar a la reportada por Leiva et al. (2018), aunque sin conocimiento acerca de la
correspondiente al COT, que como se dijo anteriormente, no fue estudiado en dicha investigacion.

Tabla 6. Resultados de la ozonizacion al término de los 30 minutos de reaccion.

Tratamiento C.V.
Eficiencias de Remocidn Psos  Psoz  Paos  MEDIA D.E. (%)
%Rcot 73 70 75 72.67 2.52 3.47
%Rbsos 62 67 67 65.33 2.89 4.42

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 7 se aprecian los datos correspondientes a los 40 minutos de reaccién oxidativa mediante
aplicacion de ozono. Comienza la etapa en que las eficiencias de remocién contindan en aumento, pero
las razones de dichos incrementos son apreciablemente menores que en los momentos anteriores. Se
manifiesta el mismo comportamiento tanto para el COT como para la DBOs. Se mantienen la
superioridad de los valores del primero con respecto al segundo pardmetro. Debe considerarse que
contribuyendo al conjunto del COT hay compuestos que no son facilmente oxidables en el proceso de
analisis de la DBOs, debido a su origen biolégico, lo que se atribuye como explicacién a las diferencias
entre estos resultados.
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Tabla 7. Resultados de la ozonizacion al término de los 40 minutos de reaccion.

Tratamiento C.v.
Eficiencias de Remocién Paoi  Pioz  Paws  MEDIA D.E. (%)
%Rcort 91 89 93 91 2 2.20
%Rpeos 85 86 83 84.67 1.53 1.81

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 8 se muestran los resultados correspondientes a los 50 min de tiempo de reaccién ozono —
materia organica. Se observa que, a pesar del incremento de los valores de las eficiencias de remocidn
de Carbono Orgénico Total, asi como de Demanda Bioquimica de Oxigeno de cinco dias, ya este no es
significativo, pensandose en la probable no valia de la continuidad del tratamiento, desde el punto de
vista econdmico, aunque no quimico. Se mantienen los valores bajos del coeficiente de variabilidad
como en los casos anteriores.

Tabla 8. Resultados de la ozonizacion al término de los 50 minutos de reaccion.

Tratamiento C.V.
Eficiencias de Remocidn Psoa  Psoz  Psos MEDIA D.E. (%)
%Rcot 94 96 96 95.33 1.15 1.21
%Rbeos 89 88 90 89 1 1.12

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 9 se presentan los resultados de la ozonizacién al término de los 60 minutos de reaccidn
estabilizadora de la materia organica contenida en las muestras de residuos liquidos de las operaciones
textiles. Ya practicamente no existen diferencias significativas entre las eficiencias de eliminacién de los
dos parametros indicadores de la contaminacién considerada, a los 50 min y a la hora de tratamiento
oxidativo. Es decir, que en el batch de 50 minutos puede darse por terminado el proceso, con eficiencias
medias de remocidn de COT en los alrededores de 95% vy, cerca del 89% para la DBOs; al menos este
ultimo valor concuerda por el reportado por Leiva et al. (2018), para licores negros residuales de la
industria de papel y cartén que utilizan el bagazo de cafia como materia prima.

Tabla 9. Resultados de la ozonizacion al término de los 60 minutos de reaccion.

Tratamiento Pgo- Cc.v.
Pso- Pso- MEDIA D.E.
Eficiencias de Remocion 1 602 603 (%)
%Rcor 94 96 96 95,33 1,15 1,21
%Rpeos 89 88 90 89,00 1,00 1,12

Fuente: Elaboracion propia.

En la gréfica de la figura 3 se muestra el comportamiento de la eficiencia de remocién del Carbono
Organico Total, aprecidndose que durante los primeros 30 minutos de oxidacidn, es decir, en el tercer
trio de reactores batch, su valor se incrementa hasta algo menos del 73%; a continuacién, siguiendo con
buena aproximacién los aumentos se producen con reduccion paulatina de la pendiente de la curva,
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hasta llegar al 95% de eliminacidn, lo cual se mantuvo en el conjunto de los tres reactores
correspondientes a los 60 minutos de reaccidén oxidativa de la materia organica con el ozono.

Figura 3. Eficiencia de remocion de Carbono Orgdnico Total.

\
/

= —— =0= Eficiencia de remocion
o ficiencia de remocion  de COT (%); 50; 95,33
(=] de COT (%); 40; 91,00 T
(]

-z =& Eficiencia de remocion =&~ Eficiencia de remocion
0 de COT (%); 30; 72,67 de COT (%); 60; 95,67
Q

o

g X y =-0,0276x? + 3,3821x - 5,536
Y R2=0,9515

L] =@~ Eficiencia de remocién

© de COT (%); 20; 39,67

‘S Eficiencia de remocion

S de COT (%); 10; 31,33

S

b - . .z .

w Tiempo de ozonizacién (min)

/
-

Fuente: Elaboracion propia.

En general, la curva de eficiencia de remocidn de COT versus el tiempo de ozonizacién se corresponde,
en su mejor ajuste, con una funcidn polindmica de segundo grado del tipo:

y =-0.0276x* + 3.3821x - 5.536

Con un coeficiente de correlacién de 0.9754; que viene siendo la raiz cuadrada del valor reportado en la
grafica, de 0.9515 (R?) y, que aparece en trazado color negro.

Teniendo en cuenta el costo del proceso de ozonizacién, seria aceptable considerar un tiempo de
ozonizacion de 40 min, con mas de 90 % de remocién de Carbono Organico Total.

Figura 4. Eficiencia de remocion de Demanda Bioquimica de Oxigeno de 5 dias.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la gréfica de la figura 4 se aprecia el comportamiento de la eficiencia de remocién de la Demanda
Bioquimica de Oxigeno de 5 dias, medida a 20°C, el cual tiene similitudes con el del Carbono Organico
Total, anteriormente analizado, con la diferencia de que los valores maximos, no superan el 91%. Es de
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suponer que, como ya se explicd, que hay compuestos quimicos poco susceptibles a la oxidacidn
bioldgica, pero aptos a la oxidacién quimica, al emplear un oxidante tan enérgico como el ozono; el que a
pesar de su corto tiempo de duracién como O3 (la unién de tres dtomos de oxigeno) rompiéndose la
molécula en una de O, y un atomo de oxigeno, O, es capaz de oxidar una gran variedad de agentes
guimicos contaminantes.

En general, la curva de eficiencia de remocidon de DBOs versus el tiempo de ozonizacién, se corresponde,
en su mejor ajuste, con una funcién polindmica de segundo grado del tipo:

y =-0.0254x% + 3.2437x — 10.404

Con un coeficiente de correlacién de 0.9755; que viene siendo la raiz cuadrada del valor reportado en la
grafica de 0.9516 (R?) y, que aparece en trazado color negro.

Teniendo en cuenta el costo del proceso de ozonizacién, también, al igual que con el COT, seria
aceptable considerar un tiempo de ozonizacién de 50 minutos, con el 89% de remocion de Demanda
Bioquimica de Oxigeno.

Aunque no fue objeto del trabajo, cualitativamente se pudo apreciar una reduccién satisfactoria del
color, uno de los pardmetros tipicos a observar en residuos liquidos textiles, quedando el estudio
cuantitativo de la decoloracidon como propdsito de una investigacion a futuro inmediato. De otra parte,
para la DBOs, las normas generales para descarga de efluentes, tanto al sistema de alcantarillado como a
los cuerpos de agua indican un maximo de 100 mg/dm3. En este caso, el valor de concentracion de este
pardmetro normalmente exhibido por este tipo de residuo estd en los alrededores de los 730 mg/dm?,
por lo que para un 89% de eficiencia de remocion al cabo de los 50 min implica un vertimiento con
alrededor de 80 mg/dm3, lo cual cumple con la norma, segun el LIBRO VI ANEXO 1 del TULSMA.

En cuanto al COT, la norma correspondiente para descargas en agua dulce, a partir de un valor tipico
para residuos liquidos textiles de 548 mg/dm? y el porcentaje de eliminacién obtenido del 95%, la
descarga contendria 27 mg/dm3 de COT. Sin embargo, la norma no establece valor maximo alguno para
este pardmetro.

CONCLUSIONES

El proceso de oxidacidon que emplea al ozono como agente oxidante rindié resultados satisfactorios tanto
para el Carbono Orgénico total como para la Demanda Bioquimica de Oxigeno de cinco dias, medida a
20°C; obteniéndose eficiencias de remocién de ambos pardmetros de casi 96% para el primero y de casi
91% para el segundo, aunque por razones Unicamente econdmicas la operacién puede darse por
concluida, entre los 40 y 50 min de tiempo de reaccién, siempre que se observen las condiciones de flujo
y concentracién de ozono, suministradas por el equipo utilizado en este estudio.

El comportamiento del proceso se comportd, con un coeficiente de ajuste apreciable, por sobre 0.97
para la eliminacién de los dos parametros estudiados, siguiendo una curva polinémica de segundo grado
del tipoy = —Ax? + Bx — C. Segln la norma vigente, después del tratamiento ejecutado, el liquido a
verter en cuerpos de agua dulce cumple con la norma vigente, en cuanto a DBOs, aunque sin establecer
criterios para COT, aunque el porcentaje de eliminacién del mismo, es elevado, (95%).
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INSTRUCCIONES A LOS AUTORES

La Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad es una publicacién que abarca diversos temas
desde diferentes areas del conocimiento, los cuales tienen un impacto directo en la gestion ambiental.
La misma asume cuatro categorias de trabajos cientificos:

a) Articulos de investigacidn cientifica
b) Articulo de revision

c) Articulos de reflexion o ensayos

d) Estudios de caso

Siempre que los mismos se contemplen como envios originales y respondan a uno de los siguientes
ejes tematicos:

- Uso sustentable de la biodiversidad y manejo de areas protegidas
- Manejo sustentable de tierras y seguridad alimentaria

- Gestion de riesgos ambientales y cambio climatico

- Gestion sustentable de recursos hidricos

- Gestion ambiental en asentamientos humanos

- Gestion sustentable de residuos sélidos urbanos

- Educacién, culturay comunicacién ambiental

- Turismo sustentable

- Politica y derecho ambiental

- Bases de datos, percepcidon remota y SIG aplicados a la gestion ambiental
- Cooperacion universitaria para el desarrollo sustentable

La Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad tiene sus antecedentes en el Boletin ECOTEMAS
y las publicaciones que se han generado desde el afio 2016 como resultado de las ponencias
presentadas en los diferentes congresos que organiza la Red lberoamericana de Medio Ambiente
(REIMA, A.C.). En consecuencia, estd dirigida fundamentalmente a profesionales, docentes,
investigadores y estudiantes, principalmente de Iberoamérica, sean o no miembros de REIMA A.C., que
tengan interés en publicar los resultados de sus investigaciones a través de la misma.

Los trabajos enviados deben ser originales e inéditos y no deben haber sido presentados o publicados
en otra revista. Ambiente & Sustentabilidad recibe articulos en espafiol, inglés y portugués.
Independientemente del idioma, los articulos deben contener titulo, resumen y palabras clave en
espanfiol, inglés y portugués. Los trabajos seleccionados seran revisados por los miembros del Equipo
editorial mediante el proceso de «Revisidn por pares doble ciego».

La Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad no se responsabiliza de las opiniones vy
afirmaciones expresadas en los articulos, estas son responsabilidad exclusiva de los autores.
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1. Tipos de trabajos

- Articulos de investigacion cientifica: redactado a partir de resultados de investigaciones
originales y rigurosas de caracter tedrico o experimental. La extensidon maxima serd de 10 cuartillas
incluyendo resumen, tablas y figuras, con un maximo de 40 referencias bibliograficas, todas ellas
citadas en el articulo.

- Articulo de revisién: redactado a partir de investigaciones donde se analizan, sistematizan e
integran los resultados de diversas investigaciones publicadas o no publicadas, sobre un tema
especifico con el fin de dar cuenta de los avances y las tendencias de desarrollo del mismo. La
extensiéon maxima es de seis cuartillas incluyendo resumen (descriptivo), palabras clave,
introducciéon y texto dividido en varios apartados (a consideracion del autor), conclusiones y
bibliografia. Puede ilustrarse con tablas y figuras. Debe contar con al menos 50 referencias
bibliograficas.

- Articulos de reflexion o ensayos: presenta resultados de una investigacion, reflexion o experiencia
académica determinada desde una perspectiva analitica, interpretativa o critica del autor, sobre
un tema especifico, recurriendo a fuentes originales y aportando su tesis y razones. La extensién
maxima es de cuatro cuartillas y 20 referencias bibliograficas.

- Estudios de caso: se centra en el estudio exhaustivo de un fendmeno o tema especifico que
permite descubrir nuevos aspectos de un tema especifico o confirmar aquello que ya sabemos.
Como resultado se obtendrd una descripcion exhaustiva y cualitativa de un fendmeno, experiencia,
situacién o condicidn especifica. La extensidn maxima es de seis cuartillas y 40 referencias
bibliograficas.

2. Formato del articulo

El formato del articulo se debe cefiir a las normas expuestas a continuacidn. Se recomienda el uso
de la plantilla «Plantilla Texto» para el envio del articulo, que se encuentra disponible en la web de
la revista.

A. Titulo: aparecerd en espafiol, inglés y portugués; debe ser explicito y preciso, no debe exceder
las 15 palabras, reflejando sin lugar a equivocos su contenido. No pueden usarse férmulas,
abreviaturas o acrénimos.

B. Datos del autor o autores: aparecera el nombre(s) y apellido(s), institucién ala que pertenece,
pais, direccidon de correo electrdnico e identificador ORCID. El orden de los autores debe
guardar relacién con el aporte que cada uno hizo al trabajo. Para una comunicacién fluida
entre la direccién de la revista y las personas responsables de los trabajos se debe indicar un
numero de teléfono de contacto. Los autores que carezcan del identificador ORCID deben
registrarse en: https://orcid.org/register

C. Resumen: se redacta en un lenguaje preciso y conciso, en tiempo pasado; donde se incluyan
los objetivos, metodologia empleada, resultados mas relevantes y principales conclusiones de
la investigacidn. Se redacta en un solo parrafo en idioma espafiol, inglés y portugués; con una
extensién maxima de 200 palabras.

D. Palabras clave: cinco palabras o grupos de palabras ordenadas alfabéticamente, separadas

por comas y que no se encuentren en el titulo. Apareceran en espafiol, inglés y portugués.
Deben estar relacionadas con el contenido del trabajo para una mejor inclusién en indices y
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bases de datos nacionales e internacionales. Puede apoyarse para su seleccion en el tesauro
de la UNESCO http://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/en/groups

E. Texto de los articulos: |la redaccion debe ser clara y concisa, respetando la extensidon maxima
que se indicada en el apartado «Tipos de trabajo». Todas las siglas citadas deben contar con
su significado. Para la numeracién de los apartados y subapartados del articulo se deben
utilizar cifras arabigas (1. Titulo apartado; 1.1. Titulo apartado; 1.1.1. Titulo apartado).

Para el caso de los Articulos de investigacion cientifica y Estudios de caso se recomienda la
siguiente estructura:

Introduccion

- Seredacta en presente, con un estilo descriptivo-narrativo.

- Refiere el propésito del trabajo, alcance e importancia de este, asi como el conocimiento actual
del tema; citando las contribuciones mas relevantes en la materia.

- Incluye el fundamento tedrico y racional del estudio: el qué y el porqué de la investigacién.

- Deben quedar explicitos los objetivos principales (generales) y secundarios (especificos).

- Se declara la hipétesis o pregunta de la investigacidn y el problema cientifico.

- Proporciona solo referencias estrictamente pertinentes y deben aparecer conclusiones del
resultado cientifico que se informa.

- No debe existir exceso de citas bibliogréficas, pues para un estudio detallado sobre el tema
estan los articulos de revisién.

- Paramasinformacién sobre laintroduccién seglin la norma APA 7™ edicién consultar el enlace:
https://normas-apa.org/estructura/introduccion/

Materiales y métodos

- Seredacta en pasado (midid, estudio, analizé, comprobd, etc.), con un estilo descriptivo.

- Aparecen los criterios utilizados para elegir el objeto de estudio y los pasos que se siguieron.

- Expresa claramente todos los protocolos, métodos y caracteristicas relevantes de los
materiales empleados para llegar a los resultados.

- Presenta los materiales evaluados (especificaciones técnicas, cantidades, procedencia o
método de preparacién, nombres genéricos o quimicos, evitando los comerciales).

- Debe aparecer una descripcion completa de los métodos utilizados para que el lector pueda
evaluar la conveniencia de los métodos, la confiabilidad y la validez de sus resultados,
facilitando que otro investigador pueda replicar la metodologia y comparar los resultados.

- Debe declararse el tamano de la muestra; el analisis estadistico debe realizarse mediante
software especializado.

- Debe exponer el periodo de tiempo y escenarios estudiados, asi como comentar las principales
limitaciones de la investigacion.

- Se declara, en caso de que se requiera, el uso de acrénimos, sistemas de medidas, etcétera.

Resultados

- Se escriben en pasado con estilo descriptivo-narrativo, de forma clara y concisa, sin uso
excesivo de verbos.

- Deben resumir la informacién recopilada y el analisis realizado sobre los datos mas relevantes
mediante texto, tablas y figuras (solo hasta 8 tablas).

- Las tablas y figuras deben ser autoexplicativas, de tal manera que el lector no tenga que ir al
texto para entender la informacién que se presenta.
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- Sedeben proporcionar resultados numéricos, no solo derivadas (por ejemplo, %) sino también
los nimeros absolutos a partir de los cuales se calcularon las derivadas y se deben especificar
los métodos estadisticos utilizados.

- Se utilizara el sistema internacional de unidades.

- Se emplearan las expresiones estadisticas correctas y se evitaran las redundancias.

- Se expresan sin emitir juicios de valor ni sacar conclusiones.

- Para mas informacion sobre los resultados segiin la norma APA 7™ edicidn consultar el enlace:
https://normas-apa.org/estructura/texto/

Discusion

- Se escribe en presente, pero en pasado cuando se comentan los resultados obtenidos.

- Se plantea lo realmente importante, enfatizando en los aspectos nuevos y esenciales del
estudio, su importancia, implicaciones y limitaciones.

- Nose deben repetir en detalle datos u otro material proporcionado en la seccién Introduccién
o Resultados.

- Para estudios experimentales, es util comenzar la discusidon resumiendo los principales
hallazgos, luego explicar posibles mecanismos o explicaciones para estos hallazgos.

- Se debe comparar y contrastar cémo la investigacion es diferente de lo informado
anteriormente y cémo las observaciones de los autores avanzaran significativamente el
conocimiento actual del tema.

- Se deben evitar declaraciones no calificadas y conclusiones no respaldadas por los datos.

- Se comentan las posibles aplicaciones de los resultados obtenidos.

- Debe sustentarse en el andlisis estadistico y aportes de otros autores con estudios similares,
mas no en apreciaciones subjetivas.

- Pueden aparecer recomendaciones y sugerencias para investigaciones futuras.

- No debe compararse con demasiados estudios, pues puede distraer o confundir al lector.

- Las abreviaturas deben mantenerse al minimo y definirse al primer uso en el texto.

En algunos casos se hace un apartado comun: Resultados y discusién, en el que al mismo tiempo
gue se presentan los resultados se van discutiendo, comentando o comparando con otros estudios;
en otros casos los resultados y la discusion pueden ser apartados independientes.

Conclusiones

- Seredactan en tercera persona del plural, utilizando un lenguaje referido a lo expuesto en el
tema.

- Breve la recapitulacién del contenido del articulo, con las contribuciones mas importantes y
posibles aplicaciones, evitando las decoraciones léxicas y expresandolas lo mas directamente
posible.

- Estaran regidas por lo propuesto en la introduccion.

- No se trata de aportar nuevas ideas, sino recopilar lo indicado en los apartados de resultados
y discusién.

- No deben aparecer citas de otro autor.

- Debe existir correspondencia con los objetivos planteados.

- No deben aparecer enumeradas, ni con vifietas.

Bibliografia

- Para citar fuentes bibliograficas en el texto y elaborar la lista de referencias se debe utilizar el
estilo de la Asociacién Americana de Psicologia (APA), 7™ edicion de 2019.
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- Se debe indicar el DOI (Digital Object Identifier) de cada referencia, si lo tiene.

- Debe incluir exclusivamente las obras citadas dentro del articulo.

- Mas del 50 % de la bibliografia citada debe haber sido publicada en los ultimos cinco afios,
salvo que tengan una relevancia histérica o que ese trabajo o el autor del mismo sean un
referente en ese campo.

- Deben limitarse las referencias de recursos sin ISSN (resimenes, tesinas, tesis, informes, etc.)

- La exactitud de las referencias bibliograficas es responsabilidad exclusiva del autor.

La estructura del articulo en el caso de Articulos de reflexidon o ensayos y Articulo de revision sera
la siguiente: titulo, datos del autor, resumen y palabras clave, quedando el resto de apartados a
consideracion de los autores.

F. Tablas

- Sirven para presentar datos que sean realmente relevantes en el estudio.

- El nimero de la tabla (por ejemplo, Tabla 1) es lo primero que aparece y debe usarse negrita.

- El titulo debe escribirse en cursiva, en una linea con interlineado sencillo y debajo del nimero de
la tabla; debe ser breve pero descriptivo.

- Todas deben incluir encabezados de columna; se sugiere centrar el texto de los encabezados.

- El cuerpo incluye todas las filas y columnas de una tabla (incluida la fila de encabezado); con
interlineado sencillo y se recomienda centrar el texto en todas las celdas de la tabla.

- Si se utilizan abreviaturas en la tabla, pueden especificarse en las notas.

- Las notas pueden utilizarse también para atribuir derechos de autor, explicaciones extras con
asteriscos. No es un punto obligatorio, por lo tanto, incliyase notas de tablas solo si son
necesarias.

- Para masinformacion sobre estilo de las tablas segiin la norma APA 7™ edicion consultar el enlace:
https://normas-apa.org/estructura/tablas/

G. Figuras

- Todos los tipos de elementos visuales que no sean tablas se consideran figuras en el estilo APA.
Por ejemplo: ilustraciones, infografias, fotografias, graficos de lineas o de barras, diagramas de
flujo, dibujos, mapas, etc.

- Resolucién minima de 300 pixeles por pulgada (ppp) o 300 puntos por pulgada (dpi).

- Deben aparecer las necesarias y mostrandose atractivas y faciles de entender.

- Se caracterizan por ser sencillas, claras y mostrar continuidad frente al tema del documento.

- El nimero (por ejemplo, Figura 1) es lo primero que aparece y debe ser en negrita.

- El titulo debe aparece una linea debajo del nimero de la figura y se utiliza cursiva. Debe ser breve
pero descriptivo.

- La leyenda debe colocarse dentro de los bordes de la figura y debe ser usada para explicar los
simbolos utilizados.

- Si se utilizan abreviaturas en la figura, pueden especificarse en las notas.

- Las notas pueden utilizarse también para atribuir derechos de autor, explicaciones extras con
asteriscos. No es un punto obligatorio, por lo tanto, incliyase notas de figuras solo si son
necesarias.

- Para mas informacidn sobre estilo de las figuras segun la norma APA 7™ edicidén consultar el
enlace: https://normas-apa.org/estructura/figuras/

H. Notas al pie

- En las normas APA las notas al pie de pagina se utilizan solo para ampliar informacién e incluir
definiciones.
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- La fuente sera Times New Roman, 10 puntos.

- Deberan enumerarse con nimeros arabigos y no deben exceder las 40 palabras, de lo contrario
estas deben ser incorporadas al texto general.

- Enlas normas APA no se emplea las notas al pie de pagina para referenciar o citar. Las citas deben
hacerse las veces que sean necesarias dentro del texto, cita textual o parafraseada.

I. Férmulas y expresiones matematicas

- Deben aparecer con la maxima claridad de escritura, procurando emplear las formas mas
reducidas o que ocupen menos espacio.

- En el texto deben aparecer entre corchetes.

- La utilizaciéon de unidades de medida debe seguir la normativa del Sistema Internacional de
Medidas.

J. Citas y Referencias bibliograficas

- Las citas y referencias bibliograficas se ajustaran al estilo de la Asociacién Americana de Psicologia
(APA), 7™ edicién de 2019.

- La veracidad de las citas y referencias bibliograficas serd responsabilidad exclusiva del autor o
autores del articulo.

- Se deben utilizar como minimo 10 fuentes, las cuales deben ser de los ultimos cinco afios, con
excepcion de los clasicos de esa area del conocimiento.

- En el caso de fuentes que sean articulos cientificos se deben utilizar, preferentemente, aquellas
gue provengan de revistas cientificas indexadas.

- Solo se incluird el numero de pagina en las citas textuales.

- Solo deben aparecer las obras citadas en el texto, ordenadas alfabéticamente con sangria
francesa.

- Para mas informacién sobre citas y referencias bibliograficas consultar el enlace: https://normas-
apa.org/introduccion/citas-vs-referencias-vs-bibliografia/

Agradecimientos: es opcional y no debe extenderse mas alla de 100 palabras. Se debe agradecer la
ayuda técnica (persona, institucidn, organizacion, etc.) y financiera externa (subvenciones, proyectos,
becas, etc.); asi como las colaboraciones; que deben ser reconocidas pero que no justifican la
coautoria.

Sintesis curricular: se debe incluir una breve sintesis de la hoja de vida de cada uno de los autores, lo
mas relacionada posible con el tema que aborda el articulo presentado, con una extensién mdaxima de
70 palabras.

3. Envios

- Los trabajos originales se deben remitir a través de la pagina web: http://www.ambiente-
sustentabilidad.org/ en el apartado «Envio de articulos». Aquellos que sean enviados a las
direcciones de correo electronico personal de los miembros del equipo editorial o a las cuentas
de REIMA, A.C. no se consideraran como tal, y los autores no tendran derecho a reclamacion
alguna.

- Los trabajos deben enviarse en formato OpenOffice, Microsoft Word o WordPerfect para
Windows, escritos en tipografia Calibri; puntaje 11; interlineado sencillo con espaciado anterior
y posterior automatico; tamafio Carta (Letter) 21.59 cm x 27.94 cm (equivalente a 8 1/2 x 11
pulgadas); y margenes de 2.5 cm por cada lado. Las citas y referencias bibliograficas se realizaran
segun la Norma APA Séptima Edicién (2019).
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- Las figuras que aparecerdn en los articulos vendran numeradas en un archivo comprimido
aparte. Se debe enviar ademas una copia en formato PDF con las figuras insertadas en el lugar
correspondiente y sin la informacion de los autores.

Lista de comprobacién para la preparacién de envios

Como parte del proceso editorial, los autores/as estan obligados a comprobar que su envio cumpla
todos los elementos que se muestran a continuacion. Se devolveran a los autores/as aquellos envios
gue no cumplan estas directrices.

1. Elenvio no ha sido publicado previamente ni se ha sometido a consideracidn por ninguna otra
revista (o se ha proporcionado una explicacion al respecto en los Comentarios al editor/a).

2. El archivo enviado estd en formato OpenOffice, Microsoft Word, RTF o WordPerfect.

Siempre que sea posible, se proporcionan direcciones URL para las referencias bibliograficas.

4. El texto tiene interlineado sencillo; 11 puntos de tamano de fuente; se utiliza cursiva en lugar
de subrayado (excepto en las direcciones URL); todas las figuras y tablas se encuentran
colocadas en los lugares del texto apropiados, en vez de al final.

5. El texto se adhiere a los requisitos estilisticos y bibliograficos resumidos en las Normas para
autores.

w

Proceso editorial

- Los articulos recibidos seran revisados por el equipo editorial mediante «Revisidn por pares
doble ciego» y siguiendo el protocolo establecido en el documento «Modelo de revisidon de
evaluadores» que se puede consultar en la web.

- Una vez realizada la evaluacién; los resultados serdan comunicados a los autores manteniendo el
anonimato del revisor. Los trabajos que sean seleccionados para su publicacién previa
modificacion, deben ser devueltos por los autores al equipo editorial en un plazo de 30 dias
naturales, ya sean correcciones menores 0 mayores.

- Elequipo editorial de la revista se reserva el derecho de aceptar o rechazar los articulos para su
publicacidn, asi como el introducir modificaciones de estilo, comprometiéndose a respetar el
contenido original.

- Se entregara a todos los autores la revista completa en formato electrénico mediante enlace
descargable.

Aviso de derechos de autor

© Podra reproducirse y socializarse, de forma parcial o total, el contenido de esta publicacién, sin fines
comerciales, siempre que se haga de forma literal y se mencione la fuente.

Declaracion de privacidad

Los contenidos publicados en la Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad estan registrados
y protegidos por las leyes de proteccién de la propiedad intelectual. Al someter el manuscrito, y
Unicamente en caso de ser aceptado para publicacion, los autores aceptan que el copyright de su
articulo queda transferido a la revista. No obstante, se consideraran todas las solicitudes de
autorizacién por parte de los autores con fines de reproduccién de sus articulos.
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Los nombres y las direcciones de correo electrénico introducidos en esta revista se usaran
exclusivamente para los fines establecidos en ella y no se proporcionaran a terceros o para su uso con
otros fines.

Proceso de evaluacion por pares

Los articulos publicados en la Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad son sometidos a la
revision doble ciego de los Editores asociados (Arbitros).

Garantia de revisidn doble ciego

Los autores entregardan sus articulos con sus datos personales (nombre y apellidos, direccion
electrdnica e institucidn). Luego para su envio a los dos expertos de la materia son desprovistos de
estos datos.

Politica de acceso abierto

Esta revista proporciona un acceso abierto inmediato a su contenido, acorde a los principios que rigen
la socializacién del conocimiento.

Proceso editorial

La Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad utiliza para la gestidn del proceso editorial el
sistema de gestion editorial Open Journal System, que automatiza este procedimiento.

Archivar

Esta revista utiliza el sistema LOCKSS para crear un sistema de archivo distribuido entre bibliotecas
colaboradoras, a las que permite crear archivos permanentes de la revista con fines de conservacion y
restauracion.

Declaracion ética y buenas practicas

La Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad se rige para su labor editorial y promocional
por el cédigo de conducta y buenas préacticas que el «Comité de Etica en Publicaciones» (en
inglés Committee on Publication Ethics, COPE) establece para editores de revistas cientificas; por tales
razones, los articulos que contengan, de manera total o parcial, contenidos de otras contribuciones de
manera no declarada, seran eliminadas del proceso de evaluacién. Los autores son responsables de
sus obras y, por tanto, han de garantizar que estas son originales y no infringen los derechos de autor.

Politica antiplagio
El consejo editorial de la Revista Iberoamericana Ambiente & Sustentabilidad utiliza el software Urkund

para detectar coincidencias y similitudes entre los textos sometidos a evaluacién y los publicados
previamente en otras fuentes.
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