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RESUMEN

La expansion de la ciudad de Malabo durante las ultimas dos décadas ha provocado un incremento
significativo en los problemas ambientales, debido a la ausencia de una gestién adecuada. Este estudio
tuvo como objetivo identificar y evaluar los impactos ambientales asociados al crecimiento urbano
mediante el uso del método Rapid Impact Assessment Matrix (RIAM), que permite una valoracion
sistematica y multicriterio en cuatro categorias: fisicoquimica, bioldgica, social y econdmica. Entre los
principales impactos detectados se destacan la contaminacion de las aguas y los suelos, la disminucién en
la calidad del aire, la contaminacidn acustica y la alteracion del paisaje. Para mitigar estos efectos adversos,
se proponen alternativas como la implementacién de sistemas de gestién de residuos, la adopcion de
tecnologias limpias en la construccién y la planificacién urbana sostenible, que priorice la preservacion del
entorno natural y social. Los resultados obtenidos subrayan la necesidad urgente de adoptar medidas
integrales y sostenibles para abordar estos desafios ambientales y asegurar un desarrollo equilibrado.

Palabras clave: calidad ambiental, ciudad, condiciones de vida, gestién sostenible
ABSTRACT

The expansion of the city of Malabo over the last two decades has caused a significant increase in
environmental problems, due to the lack of adequate management. This study aimed to identify and
evaluate the environmental impacts associated with urban growth by using the Rapid Impact Assessment
Matrix (RIAM) method, which allows a systematic and multi-criteria assessment in four categories:
physicochemical, biological, social and economic. Among the main impacts detected are water and soil
pollution, decreased air quality, noise pollution and alteration of the landscape. To mitigate these adverse
effects, alternatives are proposed such as the implementation of waste management systems, the
adoption of clean technologies in construction and sustainable urban planning, which prioritizes the
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preservation of the natural and social environment. The results obtained underline the urgent need to
adopt comprehensive and sustainable measures to address these environmental challenges and ensure
balanced development.

Keywords: city, environmental quality, living conditions, sustainable management
RESUMO

A expansdo da cidade de Malabo durante as ultimas duas décadas causou um aumento significativo dos
problemas ambientais, devido a auséncia de uma gestdo adequada. Este estudo teve como objetivo
identificar e avaliar os impactos ambientais associados ao crescimento urbano através da utilizacdo do
método Rapid Impact Assessment Matrix (RIAM), que permite uma avaliacdo sistemdtica e multicritério
em quatro categorias: fisico-quimica, bioldgica, social e econbmica. Entre os principais impactos
detectados destacam-se a contaminag¢do da agua e do solo, a diminuicdo da qualidade do ar, a poluicdo
sonora e a alteragdo da paisagem. Para mitigar esses efeitos adversos, sdo propostas alternativas como a
implantacdo de sistemas de gestdo de residuos, a adog¢do de tecnologias limpas na construcdo e o
planejamento urbano sustentavel, que prioriza a preservacdo do meio ambiente natural e social. Os
resultados obtidos sublinham a necessidade urgente de adoptar medidas abrangentes e sustentdveis para
enfrentar estes desafios ambientais e garantir um desenvolvimento equilibrado.

Palavras chave: cidade, condicGes de vida, gestdo sustentavel, qualidade ambiental

INTRODUCCION

La proteccidon ambiental se ha convertido en un tema de relevancia global, tanto en paises desarrollados
como en desarrollo. El concepto de desarrollo sostenible implica la satisfaccidén de las necesidades de la
poblacién mediante el uso racional y sostenido de los recursos naturales, garantizando al mismo tiempo
el equilibrio entre progreso econémico, bienestar social y preservacion ambiental (Naciones Unidas,
1987).

La expansion urbana no planificada y el crecimiento acelerado de ciudades han generado preocupaciones
ambientales significativas a nivel mundial. La expansién urbana descontrolada conlleva impactos negativos
(Festus et al., 2020) como la fragmentacion del suelo, la pérdida de biodiversidad y la contaminacion
ambiental; afectando gravemente la calidad de vida y los medios de subsistencia en las dreas afectadas.
En el caso de Malabo, estos desafios se agravan debido a la falta de planificacidon efectiva y gestion
ambiental adecuada.

En Guinea Ecuatorial, el interés por los problemas ambientales ha tenido lugar a partir del 3 de agosto de
1979; fecha en que el gobierno tomd acciones e iniciativas para instar a la poblacién, tanto urbana como
rural, al cuidado y utilizacién racional de los recursos naturales (Ley Num. 7, 2003). Por ello, esta
investigacion versa sobre el impacto que el desarrollo urbano de la isla de Bioko (Antigua Fernando Poo)
viene generando en los medios de vida de los residentes de la ciudad de Malabo en las dos ultimas décadas
y su posible remediacion.

Malabo cuenta actualmente con una poblacidn estimada en 300,000 habitantes y ha experimentado una
expansién urbana significativa, en la que la superficie construida ha crecido notablemente. Sin embargo,
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este crecimiento no planificado ha generado problemas ambientales, incluyendo la contaminacién del
agua, sueloy aire, asi como el deterioro de la calidad de vida de sus residentes (Arellano y Guarachi, 2021).
Para abordar estos desafios, laimplementacion de herramientas como la Evaluacion Ambiental Estratégica
y la Evaluacién de Impacto Ambiental es crucial. Estas metodologias permiten integrar consideraciones
ambientales en la planificacion urbana y prevenir la sobrecarga de los ecosistemas, asegurando un
desarrollo mas equilibrado (Rodriguez et al., 2021).

El contexto especifico de Malabo revela la necesidad de medidas locales adaptadas a la realidad del pais.
Las autoridades tienen la capacidad de incidir en los determinantes sociales y ecoldgicos que afectan la
salud de las comunidades, tanto urbanas como rurales, creando entornos mas saludables y sostenibles
(Morteruel et al., 2022). Para ello, es fundamental que las politicas ambientales se alineen con los
problemas principales, como la degradacién de suelos, la contaminacidn en asentamientos humanos vy la
pérdida de biodiversidad, tal como lo ha demandado el nivel de desarrollo socioeconémico alcanzado
(Rodriguez, 2019).

Porotro lado, la interdependencia entre los seres humanos y el resto de la naturaleza, asi como los peligros
gue enfrenta la salud humana debido a la degradacién ambiental, se ha estudiado en la actualidad,
determinando los peligros asociados que afectan directamente a la salud humana (Moreno, 2022). Es por
ello por lo que la planificacion de proyectos urbanos, como el programa de desarrollo de la ciudad de
Malabo en la Isla de Bioko, requiere protocolos de politica ambiental, como la Evaluacién de Impacto
Ambiental, los cuales han sido deficientemente aplicados en Guinea Ecuatorial (Alcantara et al., 2022).
Para revertir esta situacidn, es necesario mejorar la gestion ambiental y maximizar los beneficios
econdémicos y sociales del desarrollo, mientras se minimizan los impactos negativos (Esono, 2016).

El punto de partida es la identificacidon de aspectos ambientales y la evaluacidn del impacto ambiental en
aras de analizar y evaluar los efectos y modificaciones que pueden tener un sistema, organizacion,
proyecto o sitio de construccién (Yafiez, 2008). Desafortunadamente, la falta de datos cientificos sobre los
impactos ambientales negativos asociados a la actividad constructiva en paises como Guinea Ecuatorial
dificulta la toma de decisiones para mitigar dichos impactos, poniendo en peligro la calidad de vida y la
salud de los ciudadanos. Ademds, la contaminacidon del agua, suelo y aire en la Isla de Bioko,
particularmente en la ciudad de Malabo, ha generado problemas de salud publica como la propagacion de
enfermedades como la malaria y la tifoidea (Nguema y Pavageau, 2013).

En este sentido, la investigacion sobre las condiciones ambientales en Guinea Ecuatorial es escasa,
remontandose algunos trabajos a la época colonial espafiola (Engonga et al., 2019). Ademds, en el informe
realizado por el Gobierno de Guinea Ecuatorial para la Organizacidn de las Naciones Unidas [ONU] en 2015
se hace alusién a la necesidad de hacer frente a los desafios que se derivan de los Tratados y Convecciones
Ambientales Internacionales para el efectivo cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible de la
Agenda 2030 de la ONU, los cuales, indican en el mismo sentido la importancia de abordar los desafios
ambientales (Ministerio de Pesca y Medio Ambiente de la Republica de Guinea Ecuatorial, 2015).

El punto de partida es la identificacién de los aspectos ambientales y la evaluacién de sus impactos en
areas criticas. El método RIAM, utilizado en esta investigacion, facilita el analisis multidimensional de los
impactos en categorias fisicoquimicas, bioldgicas, sociales y econdmicas; proporcionando una vision
integral (Pastakia y Jensen, 1998). La hipdtesis central postula que el crecimiento urbano desordenado en
Malabo conlleva impactos significativos sobre los recursos esenciales como el agua, el suelo y el aire;
comprometiendo la sostenibilidad ambiental de la region.
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De esta forma, el objetivo principal de este estudio fue evaluar los impactos derivados de esta actividad y
proponer alternativas para evitar y redimir los impactos adversos en la ciudad de Malabo. Ademas, se
busca contribuir al mejoramiento continuo de los servicios de gestién ambiental en todo el pais. Para lograr
este objetivo general, se establecieron los siguientes objetivos especificos: estudiar el programa actual de
desarrollo urbano en la Isla para comprender mejor la situacién actual de los problemas ambientales e
identificar y describir de manera detallada los impactos ambientales negativos asociados especificamente
al desarrollo urbano.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo no experimental analitico descriptivo para evaluar el
impacto ambiental en Malabo; un enfoque que integra datos cuantitativos para formular propuestas de
politicas ambientales contextualizadas. Las fuentes primarias incluyeron encuestas a la poblacidén local,
mientras que las secundarias abarcaron informes gubernamentales y estudios académicos previos, para
contextualizar y respaldar el analisis. Ademds, también se hizo uso de diferentes archivos oficiales de Ia
oficina del Comité Nacional de Proteccién de Medio Ambiente en el Ministerio de Pesca y Medio Ambiente
de la Republica de Guinea Ecuatorial [CNPMA] (2015), de la oficina de la Comision Nacional de Medio
Ambiente (CONAMA) e informes de las ONG presentes en el pais. Del mismo modo, también se disefié una
lista de verificacidn visual basada en los estandares, objetivos y recomendaciones de la CONAMA.

Tabla 1. Criterios y descripcion de lista de verificacion.

Criterio/Aspecto Descripcion
Enfoque de Investigacion Cuantitativo no experimental analitico descriptivo
Ambito de Estudio Impacto medioambiental en Malabo, Guinea Ecuatorial.

Primarias: Encuestas a la poblacion local.

Secundarias: Informes gubernamentales, estudios académicos
previos, archivos oficiales (CNPMA, CONAMA), informes de ONG.
Método de Evaluacion Ambiental

Medio ambiente clasificado en cuatro categorias, con seleccién de
componentes ambientales susceptibles al impacto.

Criterio A (Relevancia de la | A1 (Importancia del Impacto): Escala de 0 a 4, donde 4 es

Fuentes de Datos

Categorias Ambientales

Condicion) importancia nacional/internacional y O es sin importancia.
Criterio B (Desarrollo de la | B1 (Permanencia del Impacto): Escala de 1 a 3, donde 1 es sin
Condicion) cambio, 2 es temporal y 3 es permanente.

Fuente: Elaborada por el autor.

La metodologia RIAM (Rapid Impact Assessment Matrix) es un sistema de evaluacién que organiza y valora
los impactos ambientales en proyectos especificos. RIAM clasifica los componentes ambientales en cuatro
categorias: fisicoquimico, biolégico-ecoldgico, sociocultural y econdémico-operacional. Para cada
componente, se asignan puntajes seglin dos grupos de criterios: aquellos que definen la condicion
ambiental (importancia y magnitud) y aquellos que evaltan la permanencia, reversibilidad y acumulacion
del impacto. Estos puntajes se combinan mediante férmulas matematicas para obtener un valor final (ES)
gue determina la magnitud del impacto.
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En esta investigacidn se trabajé con datos sobre la calidad del aire, agua y suelo, evaluando los impactos
ambientales en Malabo. Para el procesamiento y andlisis de los datos, se utilizd un software especializado
para calcular los puntajes de impacto. Los resultados se presentan graficamente, clasificando los impactos
en categorias que van desde “gran impacto positivo” hasta “gran impacto negativo”, lo que facilita la
interpretacion de los hallazgos y la toma de decisiones.

En este sentido, el estudio se centrd en evaluar el impacto del desarrollo urbano en los ecosistemas y los
medios de vida social, considerando variables especificas y sus interrelaciones, para lo cual se usd en la
evaluacion el método de Evaluacién Rapida del Impacto Ambiental (RIAM), propuesto por Pastaka en 1998
(Marquez y Espinoza, 2022). Ademas, se clasificé el ambiente en cuatro categorias y se seleccionaron
componentes ambientales susceptibles al impacto en cada una de ellas. De este modo, la metodologia
RIAM se aplicé para evaluar los impactos y definir criterios de evaluacidn. El proceso evaluacién cuenta
con dos criterios, A y B. El Criterio A, que evalda la relevancia de la condicién, se divide en dos
componentes: Aly A2.

El Componente Al clasifica la importancia del impacto en una escala de 0 a 4, donde 4 indica una
importancia nacional o internacional, 3 sefala una importancia regional o nacional, 2 denota una
importancia local y de areas inmediatas, 1 se refiere a una importancia solo local y O representa una
condicidn sin importancia. El Componente A2, por su parte, evalla los beneficios o perjuicios del impacto
en una escala de -3 a +3. Un valor de +3 indica grandes beneficios, +2 sefiala mejoras significativas del
estado general, +1 representa mejoras del estado general, 0 implica que no hay cambios, -1 denota
cambios negativos del estado general, -2 indica cambios negativos significativos y -3 sefiala grandes
cambios negativos.

El Criterio B, que se asocia al desarrollo de la condicién, considera tres aspectos: permanencia del impacto,
reversibilidad del impacto y acumulacidn del impacto. Para la permanencia del impacto (B1), los valores
varian de 1 a 3, donde 1 significa sin cambio, 2 es temporal y 3 es permanente. La reversibilidad del impacto
(B2) también se mide en una escala de 1 a 3, con 1 representando sin cambio o no permisible, 2 indicando
que es reversible y 3 que es irreversible. Finalmente, la acumulacidn del impacto (B3) se evalta en funcion
de la permisibilidad y acumulacién, donde 1 indica sin cambio o no permisible, 2 representa un impacto
permisible y simple, y 3 denota un impacto irreversible y acumulativo o sinérgico. Este enfoque sistematico
permite una evaluacién integral de los impactos ambientales, considerando tanto su relevancia como su
desarrollo en términos de permanencia, reversibilidad y acumulacion.

RESULTADOS

El programa actual de expansién urbana en Malabo representa un esfuerzo ambicioso por modernizar la
infraestructura y mejorar las condiciones en la Isla de Bioko; un desarrollo que incluye la construccién de
nuevas viviendas, edificios gubernamentales, carreteras y dreas industriales. Este ensanchamiento ha
planteado serios desafios ambientales, afectando diversos componentes del medio fisicoquimico,
bioldgico, econdmico y social. Sin una planificacidon urbana sostenible y una evaluacién exhaustiva de los
impactos ambientales el desarrollo de Malabo podria resultar en un deterioro progresivo,
comprometiendo la salud ambiental y el bienestar de las futuras generaciones. Para alcanzar el objetivo
principal se procedio a analizar los diferentes componentes definidos previamente.
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Los datos para el andlisis de los resultados se obtuvieron de forma secundaria de la CONAMA. Los cdlculos
de los componentes del medio fisicoquimico son esenciales para comprender y evaluar la calidad
ambiental. En el caso del agua, implican la medicién de pardmetros como el pH, la conductividad eléctrica
y la presencia de contaminantes como metales pesados. Para el suelo, se consideran propiedades fisicas y
guimicas, como textura, contenido de materia orgdnica y presencia de pesticidas. En cuanto al aire, se
calculan contaminantes como didxido de carbono y particulas suspendidas, fundamentales para evaluar
el impacto de las actividades humanas en la calidad del aire.

El componente de agua se evalud mediante varios parametros. El parametro Al recibidé un valor de 4,
indicando un impacto negativo importante con una puntuacién de -108 y un rango ambiental de -5 (E). El
pardmetro A2 fue valorado en -3, mientras que B1, B2 y B3 obtuvieron un valor de 3 cada uno. El producto
total de A1y A2 (AT) resultéd en-12, y lasuma de B1, B2 y B3 (BT) fue de 9. Estos valores arrojaron un rango
de impacto positivo de 72 a 108, aunque el impacto negativo importante (ES) se mantuvo en -108.

El suelo recibié un valor de 3 para Al, lo que indica un impacto negativo significativo con una puntuacién
de -81 y un rango ambiental de -5 (E). A2 también fue valorado en -3, y B1, B2 y B3 obtuvieron un valor de
3 cada uno. La combinacion de AT y BT generd un impacto positivo con un rango de 72 a 108, aunque el
impacto negativo significativo (ES) se mantuvo en -81.

El componente del aire se evalud con un valor de 4 para Al, indicando un impacto negativo significativo
con una puntuacion de -72 y un rango ambiental de -5 (E). A2 fue valorado en -3, y B1 y B2 obtuvieron un
valor de 2, mientras que B3 recibié un 3. El resultado de AT fue -12, y BT fue 6, lo que también generé un
impacto positivo dentro del rango de 72 a 108, aunque el impacto negativo significativo (ES) permanecid
en-72.

El parametro Al del ruido obtuvo un valor de 2, indicando un impacto negativo moderado con una
puntuacion de -24 y un rango ambiental de -3 (C). A2 fue valorado en -2, y B1 y B2 recibieron un valor de
2 cada uno, mientras que B3 obtuvo un 3. La suma de AT fue -4, y BT fue 6, lo que resultd en un impacto
positivo moderado dentro del rango de 19 a 35, aunque el impacto negativo moderado (ES) se mantuvo
en -24.

El componente del ecosistema se evalud con un valor de 4 para Al, indicando un impacto negativo
importante con una puntuacion de -96 y un rango ambiental de -5 (E). A2 fue valorado en -3, y B1 y B3
obtuvieron un valor de 3, mientras que B2 recibié un 2. La combinacién de AT fue -12, y BT fue 8§,
generando un impacto positivo importante dentro del rango de 72 a 108, aunque el impacto negativo
importante (ES) permanecié en -96.

El paisaje obtuvo un valor de 3 para Al, indicando un impacto negativo significativo con una puntuacién
de -63 y un rango ambiental de -4 (D). A2 fue valorado en -3, y B1 y B2 recibieron un valor de 2 cada uno,
mientras que B3 obtuvo un 3. La suma de AT fue 9, y BT fue 7, lo que resulté en un impacto positivo
significativo dentro del rango de 36 a 71, aunque el impacto negativo significativo (ES) se mantuvo en -63.

En cuanto al desarrollo social se evalud con un valor de 3 para Al, indicando un impacto negativo menor
con una puntuacion de -15 y un rango ambiental de -2 (B). A2 fue valorado en -1, y B1 recibié un valor de
2, mientras que B2 y B3 obtuvieron valores de 1y 2, respectivamente. La combinacién de AT fue -3,y BT
fue 5, generando un impacto positivo menor dentro del rango de 10 a 18, aunque el impacto negativo
menor (ES) permanecio en -15.
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Estos resultados revelan que los impactos ambientales en Malabo son severos en componentes clave
como agua, suelo y ecosistemas, destacando la necesidad de implementar estrategias de gestion
ambiental centradas en la mitigacidn de la contaminacién y la conservacién del entorno natural. Las areas
de intervencidn clave identificadas incluyen la mejora de la gestion de residuos, la restauracion de suelos
y la regulaciéon del crecimiento urbano.

Figura 2. Descripcion de los impactos segun el puntaje de cada componente ambiental evaluado.

-15
-63 108 Agua
Suelo
Aire

Ruido

-96 .
Ecosistema

=l Paisaje

24 = Desarrollo social
-72

Fuente: Elaborada por el autor.
DISCUSION

La evaluaciéon del medio fisico y quimico, que abarca agua, suelo, aire y ruido, revelé un impacto negativo
importante en el agua de Malabo, con un puntaje de (-108), segin RIAM. En este sentido, se identificd que
la contaminacién del agua proviene de vertidos de construccion y aguas residuales, con una magnitud de
cambio negativo (A2=-3) y una relevancia nacional/internacional (Al= 4). Por lo tanto, se extrae de estos
datos la necesidad de medidas urgentes para abordar la contaminacion del agua, ya que existen impactos
que perduran de manera permanente e irreversible atendiendo a los valores de (B1, B2, B3= 3). Sobre esto,
cabe indicar que la evaluacidn total destaca la importancia de intervenciones inmediatas y sostenibles a
nivel local y global para garantizar el acceso a agua potable de calidad en Malabo.

La evaluacion del suelo revela un impacto negativo importante, con un puntaje de (-81) segun RIAM,
indicando contaminacién del suelo debido a materiales extrafios y desechos téxicos, generando
desequilibrios fisicos, quimicos y biolégicos. Por otro lado, el componente suelo se clasifica con un alto
rango numérico (-5) y un rango ambiental (-E), confirmando su importancia y necesidad de mediacién.

Asimismo, la evaluacidn del aire muestra un puntaje de (-72) con un rango numérico de (-5), sefialando
una mala calidad del aire en Malabo, lo que aumenta el riesgo de enfermedades respiratorias y cardiacas.
De este modo, la relevancia nacional/internacional (Al= 4) y la magnitud del cambio negativo (A2= -3)
destacan la gravedad de la situacidn, resaltando la necesidad de medidas inmediatas para abordar estos
problemas ambientales. No obstante, aunque la permanencia y acumulacién del impacto (B1, B3= 2)
sugieren que los efectos persisten y se acumulan de manera permanente, la reversibilidad (B2= 2) indica
cierta capacidad de recuperacion.
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Por todo ello, el impacto del aire se posiciona como uno de los principales desencadenantes de problemas
de salud en la ciudad, y la exposicidn constante a un aire contaminado se asocia con el riesgo incrementado
de enfermedades respiratorias e incluso cardiacas. Ademas, el cambio negativo en la calidad del aire en la
Isla de Bioko representa una amenaza directa para la salud publica, elevando la probabilidad de infecciones
respiratorias y enfermedades cardiovasculares entre los residentes.

Por otro lado, la evaluaciéon ambiental del aire en Malabo arroja un puntaje de (-72), reflejando un impacto
negativo importante segiin RIAM, con un rango numérico de (-5) y un rango ambiental de (-E). Sobre este
dato, resulta necesario indicar nuevamente la urgencia de abordar la alteracidn en la calidad del aire como
un problema preeminente. Por lo que respecta a la relevancia nacional e internacional de este impacto,
(Al= 4) indica su trascendencia mas alla de las fronteras locales, mientras que la magnitud del cambio
negativo (A2= -3) sefiala la seriedad del deterioro. Como se ha indicado, la necesidad de medidas
inmediatas y sostenibles es evidente, considerando la permanencia y acumulacién del impacto (B1, B3=2)
y la reversibilidad (B2= 2).

Por el contrario, la evaluacion del ruido revela un impacto negativo moderado, con un puntaje de (-24),
un rango numérico de (-3) y un rango ambiental de (-C), categorizdndolo como un impacto negativo
moderado. Adema3s, a pesar de que existe una importancia local (Al= 2), la magnitud del cambio negativo
(A2=-2) indica mejoras significativas posibles. Sin embargo, si bien es cierto, la existencia de impacto del
ruido se confirma por la ubicacién de obras de infraestructura en zonas urbanas y rurales, generando
contaminacidn acustica perceptible, y en relacién con la reversibilidad del impacto (B2= 2), parece indicar
gue es posible mitigar los efectos en cierta medida.

El desarrollo urbano en Malabo ha desencadenado un impacto significativo en los ecosistemas locales, con
un puntaje ambiental de (-96), un rango numérico de (-5) y un rango ambiental de (-E), categorizandolo
como un impacto negativo importante segin RIAM. Asimismo, la actividad constructiva asociada al
desarrollo urbano ha generado diversos impactos adversos, incluyendo la generacion de residuos sdlidos,
emisiéon de polvo, contaminacidn acustica y atmosférica, alteraciéon en la calidad del agua, cambios
climaticos, modificacion del uso del suelo y emisiones peligrosas.

La evaluacion del componente ecosistema en Malabo indica un impacto negativo importante, respaldado
por una relevancia nacional/internacional (Al= 4) y una magnitud del cambio negativo (A2= -3),
subrayando la urgencia de abordar estos problemas (RIAM). La permanencia, reversibilidad y acumulacidn
del impacto (B1, B2, B3= 3) indican que estos efectos perduran de manera permanente e irreversible. En
el analisis del impacto en el paisaje de Malabo muestra que este fendmeno esta directamente relacionado
con la generacién de residuos sdlidos urbanos por la actividad cotidiana de la ciudad. Ademas, la
acumulacidn de basura y su gestidn ineficiente han dejado una marca significativa en el entorno visual,
transformando negativamente el paisaje local. Sobre esto, cabe indicar que este impacto tuvo un puntaje
ambiental de (-63), con un rango numérico de (-4), y un rango ambiental de (-D), indicando un impacto
negativo significativo (RIAM).

En el caso del componente paisaje destaca un impacto negativo significativo, respaldado por la
importancia local (Al1= 3) y la magnitud del cambio negativo (A2= -3), reflejando la transformacion visual
generada por la acumulacién de residuos. La permanencia y acumulacién del impacto (B1, B3=2) sugieren
gue estos cambios persisten y se acumulan de manera permanente en el paisaje local. Sin embargo, la
reversibilidad (B2= 2) indica cierta capacidad de recuperacion, sefialando que, con intervenciones
adecuadas, es posible revertir parcialmente estos efectos. Asimismo, en cuanto al impacto social derivado
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del desarrollo urbano desmedido en Malabo, revela una serie de consideraciones cruciales relacionadas
con la dindmica sociocultural y econédmica. Aunque este componente obtuvo un puntaje ambiental de
(-15), reflejando un impacto no permanente, la profundizacion del analisis permite identificar matices
significativos en la afectacion social generada por el proceso de desarrollo.

Finalmente, la evaluacién del componente desarrollo local en Malabo revela un impacto negativo menor
en la dimensidn socioecondmica, con una importancia local (Al= 3) y una magnitud del cambio negativo
(A2=-1), indicando alteraciones menores en la comunidad. La permanencia y acumulacién del impacto
(B1, B3= 2) sugieren cambios que persisten temporalmente, mostrando una adaptacién gradual de la
sociedad local a las transformaciones. De este modo de la evaluacidn se extrae que hay un impacto no
permanente, pero se debe indicar que la realidad social de las zonas rurales muestra que son los mas
afectados por el desarrollo desigual, por tanto, aunque en zonas urbanas se muestra un progreso alto, en
las urbanas es necesario intervenir dado que estan afectadas por la proliferacién de enfermedades y la
alteracion de paisajes.

Algunos estudios del paisaje local han sido llevados a cabo en Malabo, entre ellos Principales efectos
ambientales de la autovia nacional Malabo-Luba (Isla de Bioko, Guinea Ecuatorial) y propuesta de medidas
correctoras desde un enfoque de restauracion Ecoldgica. En este trabajo, Esono (2016) describe como
principales efectos ambientales la contaminacién de agua residuales, destruccién de paisajes vy
proliferacién de residuos sélidos efectos resultantes del impacto de la actividad constructiva de la autovia.

La similitud de los resultados obtenidos en diferentes trabajos presenta como denominador comun el
impacto ambiental generado por la actividad de la expansidn urbanistica. Los problemas ambientales de
Malabo requieren una atencidon inmediata y una accién coordinada a nivel nacional para abordar los
desafios ambientales y garantizar un futuro mas saludable y sostenible para el pais y su poblacién. El
estudio aporta una evaluacion exhaustiva y novedosa sobre los impactos negativos en los componentes
agua, suelo, aire, ruido y paisaje. Utilizando el método RIAM para caracterizar y priorizar los efetos: grado
critico de contaminacién de agua, el deterioro del suelo y la calidad de aire. No obstante, una de las
limitaciones mds significativas es la falta de propuestas especificas y detalladas para abordar cada
problema identificado. Ademas, el enfoque ambiental del analisis podria complementarse con un estudio
social y econdmico mas profundo.

CONCLUSIONES

La evaluacién exhaustiva de los impactos ambientales del desarrollo urbano descontrolado en Malabo, Isla
de Bioko, Guinea Ecuatorial, ha destacado la urgencia de abordar una serie de problemas criticos. Por su
parte, la contaminacidon del agua, tanto superficial como subterranea, debido a las actividades de
construccion y aguas residuales, representa una seria amenaza para la salud publica y el bienestar de la
poblacion. De este modo, en relacidn con la contaminacién del suelo, principalmente por la introduccion
de desechos y materiales toxicos, también plantea riesgos para los ecosistemas y la salud humana. Por
tanto, existe la necesidad inmediata de medidas para mejorar la calidad y disponibilidad del agua potable,
asi como para gestionar adecuadamente los desechos sélidos y controlar las actividades que contribuyen
a la contaminacion del suelo.

El aumento de la urbanizacién en Malabo ha resultado en la deforestacién y la pérdida de habitats
naturales, afectando la biodiversidad y los servicios de los ecosistemas. De esta manera, la expansion
urbana ha causado la destruccion de dreas verdes y la fragmentacién de habitats, lo que dificulta la
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movilidad de la fauna silvestre y reduce la capacidad de los ecosistemas para proporcionar servicios como
la regulacidn del clima, la purificacion del agua y la polinizacion. Ademas, la gestidn de los residuos sélidos
urbanos se ha convertido en un problema debido al aumento en la generacién de basura. Por su parte, la
falta de infraestructura adecuada y practicas de gestién de residuos sostenibles ha llevado a la
acumulacién de basura en espacios publicos, rios y areas naturales, representando riesgos para la salud
publica y los ecosistemas. Para paliar este problema son necesarias estrategias con un enfoque holistico
que considere no solo los criterios ecoldgicos, sino también los sociales y econédmicos del desarrollo
urbano.

Las conclusiones de este estudio resaltan la necesidad de implementar politicas urbanas mas sostenibles
y la planificacién adecuada para mitigar los impactos negativos identificados. La evaluacién ambiental
realizada ofrece una herramienta practica para guiar estas intervenciones, aportando datos cruciales sobre
la calidad del agua, suelo, aire y ecosistemas en Malabo. Ademas, se sugiere la apertura de nuevas lineas
de investigacidon centradas en la gestion de recursos naturales y la evaluacién a largo plazo de la
biodiversidad, lo que fortaleceria ain mas la base para futuras decisiones de planificacion urbana y
conservacién ambiental. Se sugiere implementar Sistemas de Gestidon de Residuos (ISGR): regulaciones
ambientales en aspectos de prevencion, minimizacion, reusé, reciclaje y depdsitos, reduccién del nimero
de vertederos publicos, implementacion de medidas preventivas y gestion eficiente de residuos, adopcion
de tecnologias limpias en la construccién (placas solares, materiales sostenibles etc.), el uso de materiales
reciclados o reciclables (hormigdn reciclado, acero reciclado). Planificacidon urbana sostenible, procesos de
integracién de elementos naturales, planificacion de espacios verdes y abiertos, adaptacion de los edificios
y parques segun el clima de la Isla (clima local) y fomentar la participacion ciudadana.
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